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RESUMO

Com o presente trabalho objectivou-se caracterizar, morfologicamente, os diferentes acessos de coleccéo local
de arroz produzidos na Estacdo Agraria de Umbeluze, distrito de Boane. O experimento foi conduzido na
Estacdo Agraria de Umbeluze, usando o delineamento de blocos completos causalizados (DBCC) com trés
repticBes totalizando 30 unidades experimentais. As parcelas foram de 5m de comprimento e 1m de largura,
perfazendo uma area de 5 m% O compasso utilizado foi de 0,2m x 0,2m, com 1 plantula por convacho
totalizando 125 plantas na parcela por cada acesso, tendo constituido por 10 tratamentos de acordo com a
descricdo. Foram medidas nove (9) variaveis, sendo sete (7) qualitativos, nomeadamente: Colcdpitilo
Coloracédo de Antocianina (CCA); Folha Distribui¢do de Antocianina (FDA); Ligula Colorag¢do de Antocianina
(LCA); Folha Coloracdo de Antocianina no Colar (FCAC); Folha de Colaracdo de Antocianina nas Auriculas
(FCAA); Lamina Foliar Pubescéncia da Superficie (LFPS); Folha Distribuicdo de Coloracdo de Antocianina
(FDCA) e dois quantitativos: Comprimento da Lamina Foliar (CLF) e Largura da Lamina Foliar (LLF). Para
analise de dados recorreu-se ao pacote estatistico SISVAR versdo 5.7 e comparacdo de médias foi feito pelo
teste de agrupamento LSD a 5% de probabilidade. Os resultados mostraram que houve diferenca significativa
entre os tratamentos para mais da metade dos parametros excepto para Coleopitilo Coloragéo de antocianina
(CCA) e Folha Distribuicdo de Coloracéo de Antocianina (FDCA). A variedade Faia 1 apresentou LFPS forte,
mas ndo diferiu do acesso da Faia 2, que exibiu a LFPS fraca e ndo diferendo entre si. Conclui-se que 0 acesso
Faia 1 obteve diferenca significativa em todas as variaveis qualitativas ndo diferindo apenas para o acesso F2.
Nas variaveis quantitativas de Comprimento da lamina foliar (CLF) e a Largura da lamina foliar (LLF), os
acessos Guilhermina e Kandjiwa apresentaram médias superiores que 0s restantes acessos.

Palavras-chave: Arroz, caracterizacdo morfoldgica, acessos, Oryza sativa



1. INTRODUCAO

O arroz pertence a familia Poaceae, subfamilia, e género Oryza. O género Oryza é constituido por
25 espécies das quais apenas duas (Oryzasativa L. e Oryza glaberrima Stud.) séo cultivadas, sendo
a mais importante a espécie Oryzasativa L, enquanto as outras 23 espécies sdo consideradas
silvestres (JOAQUIM 2017). O sudoeste Asiatico que compreendea india e Myanmar é apontado
como sendo o principal centro de origem do arroz, pois, é onde se encontra em abundancia um dos

possiveis ancestrais selvagens (GOZALES, 1985).

Actualmente, o arroz € produzido em quase todo mundo e constitui uma das mais importantes
fontes de alimentacdo da populacdo (CONAB, 2010). No Brasil, por exemplo, o consumo per
capita foi estimado em cerca de 43,6 kg/pessoa/ano (WANDER, 2010). Em 2019, a producéo
mundial do arrozatingiu 775,5 milhGes de toneladas de arroz com casca, que equivaleram a 503,9
milhGes de toneladas de arroz processado. No entanto, os maiores produtores do arroz no ano em
referéncia foram, nomeadamente: a China (27,7%), a india (23,5%), a Indonésia e Bangladesh com

7,2% da producdo mundial, respectivamente (FAO, 2021).

Por sua vez, a Africa produziu 38,8 milhdes de toneladas de arroz com casca representando 5,13%
daproducdo mundial (CONAB, 2010). A Africa Austral contribuiu com 6,12 milhdes de toneladas
(0,81% da producdo mundial), onde se destacaram na regido o Madagascar com 4,23 milhdes de
toneladas, aRepublica Democratica do Congo com 1,38 milhdes e Mogambique ocupando a terceira
posicao ao nivel da regido com uma producao estimada em 341.000 toneladas, representando 0,05%
da producgdo mundial (FAO, 2021).

Em Mocambique, a producdo do arroz “ocorre nas trés regides (Norte, Centro ¢ Sul). A maior
producéo é feita no Centro do pais com cerca de 62% da producdo nacional, onde se destacam na
regido as provincias de Zambézia e Sofala, no norte com 31% feitos nas provincias de Nampula e
Cabo Delgado e os restantes 7% representam a contribuicdo das provincias de Gaza, Maputo e
Inhambane no sul do pais” (MINAG, 2009 citado por Martins, 2015). O sector familiar contribui
com a maior parte da producdo nacional e ao nivel deste, é frequente o uso de variedades locais de
arroz em detrimento das variedades melhoradas existentes a nivel nacional e que sdo altamente
produtivas, geralmente os produtores familiares mostram-se resistentes em aderir as variedades
melhoradas, porque, provavelmente, encontram alguma vantagem nas variedades locais,

conhecendo-as melhor em termos de caracteristicas que desejam (I1AM,2018).
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Por outro lado, os produtores familiares, na maioria das vezes, cultivam o arroz em condicdes de
sequeiro e, as variedades locais que sdo sucessivamente produzidas nesse sistema, foram obtendo
resisténcia e ou se adaptando melhor do que as variedades melhoradas (MARTINS, 2015). Por isso,
asvariedades locais sdo um importante recurso genético e devem ser consideradas nos programas de
melhoramento, como a base para o desenvolvimento de variedades adaptadas ao sistema de
producdo em sequeiro e ndo sO, como também as diferentes condi¢bes de cada regido (MINAG,
2009 citado por Martins, 2015).

Os produtores, por vezes ndo tém o cuidado de separar as diferentes variedades locais, podendo
serem encontradas dentro do mesmo lote mais do que uma variedade. Por isso, 0 resgate e a
caracterizacdo morfologica das variedades locais, pode constituir um importante passo para garantir
a manutencdo do recurso genético para o desenvolvimento de variedades altamente produtivas e

com caracteristicas localmente desejadas (MARTINS, 2015).

1.1.  Problema de estudo e justificacéo

Os acessos locais de arroz sdo um importante recurso genético para o desenvolvimento de
variedades altamente produtivas e com caracteristicas conhecidas e desejadas pelos produtores
familiares para aumentar a produtividade ao nivel destes e do pais em geral (FERREIRA, 2006).
Porém, a falta de informacdo documentada sobre as caracteristicas desses acessos, limita a sua
inclusdo em programas de melhoramento genético do arroz. Para contornar esse entrave e
aproveitar o recurso genético, a caracterizacdo dos acessos locais torna-se de extrema importancia
(MINAG, 2009 citado por Martins, 2015).

Enquanto os programas de melhoramento genético fazem esforcos desenvolvendo variedades de
arroz altamente produtivas, no sentido de incrementar a produtividade e aumentar os niveis de
producdo, os produtores do sector familiares ndo aderem variedades melhoradas, o que
pode contribuir para baixa produtividade da cultura (MARTINS, 2015). A ndo adesdo as novas
variedades, pode dever-se a inadaptabilidade destas aos ecossistemas por eles tradicionalmente
usados para produzir a mesma cultura, a inexisténcia nas variedades melhoradas de algumas das

caracteristicas por eles pconhecidos (IIAM, 2018).

Este facto contribui para que a produtividade a nivel nacinal do arroz seja baixa quando comparado
com paises da regido e do mundo (MARTINS, 2015). Por exemplo, a produtividade do arroz, em
Mocambigue, no ano de 2020, foi estimada em 470 kg ha™, contra 1200 kg ha™ na Zambia, 1800
kg ha no Malawi, 2265 kg ha™ média na Africa, 4660 kg ha™ no Quénia, 6063 kg ha™ média
mundial, 6800 kg ha™ na Austrélia, 7060 kg ha™ no Brasil, e 8771 kg ha™ China (FAO, 2021). Os
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dados mostram claramente o desafio que Mocambique tem para melhorar a produtividade da cultura

sobretudo nos produtores familiares, que sdo maior contribuinte na producéo nacional.

O desafio do aumento dos niveis de producdo e produtividade ao nivel dos produtores familiares,
através do desenvolvimento de variedades melhoradas continua, mas olhando na perspectiva de
incluir nas novas variedades as caracteristicas com as quais os produtores estdo familiarizados
(INAM, 2018; MINAG, 2009). Para isso, torna-se necessério a inclusdo de acessos locais nos
programas de melhoramento. Todavia, esses acessos precisam antes serem conhecidos através da
caracterizacdo e avaliacdo do potencial de cultivo e uso pelos produtores locais, visto que o
conhecimento das caracteristicas morfoldgicas, fenoldgicas, de cultivares locais é importante
para os produtores, técnicos de laboratorio de sementes, produtores de sementes e técnicos da
extensdo que trabalham com a cultura, objectivando a obtencdo de produtos de boa qualidade e alto
valor comercial (MARTINS, 2015).

Nesta ordem de ideias, surge esta pesquisa que visa fazer a caracterizagdo morfoldgica dos acessos
locais provenientes de diversos pontos do pais. A caracterizacdo morfologica dos acessos neste
estudo, pode contribuir com informacdo atil a medida que descobre acessos com potencial para
serem incluidos nos programas de melhoramento genético, para o desenvolvimento de variedades
de arroz altamente produtivas e incrementar assim a producdo e produtividade ao nivel dos

produtores familiares, podendo até melhorar a renda familiar.

1.2. Objectivo
1.2.1. Objectivo geral

v" Auvaliar, morfologicamente, diferentes acessos locais de arroz produzidos na Estacdo Agraria

de Umbellzi, distrito de Boane.

1.2.2. Objectivos especificos
v' Caracterizar os acessos locais de arroz;
v' Comparar 0s acessos em termos das suas caracteristicas morfolégicas;

v Analizar diferentes acessos locais de arroz.

13
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1.2.3. Hipdteses de estudo
HO: Os acessos locais de arroz ndo se diferenciam entre si nas caracteristicas morfoldgicas;H1.:

Ha diferencas nas caracteristicas morfologicas dos acessos locais de arroz;

HO: Os acessos locais ndo possuem caracteristicas similares entre si;

H1: Pelo menos uma parte dos acessos possui caracteristicas similares entre si;

HO: Os acessos locais ndo tém 0 mesmo agrupamento;

H1: Alguns acessos tém o0 mesmo agrupamento.
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2. REVISAOBIBLIOGRAFICA

2.1. Origem do arroz

Historiadores e cientistas apontam a Asia como local de origem do arroz (EMBRAPA, 2000).
JOAQUIM (2017) afirma que a domesticacdo do arroz silvestre se deu no continente asiatico, ha
mais de 7000 anos, mas, especificamente, no sul da India e se espalhou para o restante do
continente. O Arroz domesticado (Oryza sativa) possui duas subespécies, Oryza sativa spp. Indica
(indica) e Oryza sativa spp. japonica (Japonica), a especiacdo destas, segundo teoria mais aceita, é
que tenham sido originadas de dois eventos de domesticacao distintos, ou seja, de duas populagcOes
diferentes da espécie silvestre O. Rufipogon (KAWAKAMI et al., 2008).

O Arroz do grupo Indica, morfologicamente, caracteriza-se por possuir colmos longos, alta
capacidade de perfilhamento, folhas longas e decumbentes e ciclo longo, gréos longos e finos, e
mostra-se mais adaptada ao sistema irrigado. J& o de grupo Japonica caracteriza-se por apresentar
colmos curtos e rigidos, pouca capacidade de perfilhamento, folhas estreitas de cor verde escura,
gréos curtos e espessos, e ciclo curto (FRANCA, 2018).

2.2. Importancia da cultura de arroz
A cultura do arroz é 6ptima componente para ragdo animal, é usado em industria de bebidas paraa
fermentacdo, é alimento béasico para cerca de 2.4 bilhdes de pessoas, é usado na agricultura como

fertilizante e cobertura em plantagdes.

E usado no fabrico de vinagre, é um dos alimentos com melhor balanceamento nutricional
fornecendo 20% de energia e 15% de proteina necessaria ao homem, é considerado a espécie que
apresenta maior potencial no combate a fome no mundo. E um produto muito importante na

economia de muitos paises e no comércio internacional (CONAB, 2010).

2.3.  Caracteristicas morfologicas
De acordo com COUNCE., et al (2000), a morfologia da planta de arroz pode ser descrita da

seguinte forma:
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2.3.1. Raiz

A raiz seminal ou radicula surge da coleorriza logo ap6s o seu aparecimento e é seguida por uma
ou duas raizes seminais secundérias. Todas desenvolvem raizes laterais. Persistem apenas por um
curto periodo de tempo, ap6s a germinacdo e sdo logo substituidas pelo sistema secundario de
raizes adventicias. Estas sdo produzidas a partir de nos inferiores dos caulesjovens. Sdo fibrosas e

possuem muitas ramificacGes e pelos radiculares (SOARES, 2012).

2.3.2. Folha

A folha priméria, surgida do Coleoptilo, difere das demais por ser cilindrica e ndo apresentar
lamina. A segunda folha e as demais sé@o dispostas de forma alternada no colmo e surgem a partir de
gemas situadas nos nds. A porcdo da folha que envolve o colmo denomina-se bainha. A
porcdo pendente da folha € a lamina. Na juncdo dessas duas partes situa-se o colar, do qual
emergem dois pequenos apéndices em forma de orelha, sendo por essa razdo denominados de
auriculas, e uma estrutura membranosa em forma de lingua, denominada ligula. A partir do
colmo principal originam-se de 8 a 14 folhas, conforme o ciclo de arroz. A Gltima folha a surgir em
cada colmo denomina-se folha-bandeira. Os gendtipos diferem quanto ao comprimento, largura,
angulo de insercdo, pubescéncia e cor das folhas. Essas caracteristicas sdo de grande relevancia na
caracterizacdo e descricdo das variedades (CARMONA, 2011).

2.3.3. Caule

O caule da planta de arroz € composto por um colmo principal e um nimero variavel de colmos
primarios e secundarios. Durante o periodo vegetativo, um perfilho € visualizado como uma
estrutura composta de folhas e gemas axilares. O caule, propriamente dito, encontra-se na base do
perfilho e é visivel mediante dissecacdo, como um conjunto de nés. Somente no periodo
reprodutivo da cultura é que os nds se distanciam devido ao alongamento dos entrends, o que
permite a sua visualizacdo. As caracteristicas dos entrends, tais como comprimento, diametro e
espessura, determinam a resisténcia ao acamamento. A cor dos nos e entrends, 0 numero de
perfilhos e o seu angulo sdo importantes caracteristicas de descricdo varietal (COUNCE et al.,
2000).
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2.3.4. Panicula

Ainda na perspectiva dos autores acima, a “ inflorescéncia determinada da planta de arroz
denomina-se panicula. Localiza-se sobre o ultimo entrend do caule, erroneamente considerado
um pedunculo, e é subtendida pela folha-bandeira”. E composta pela raquis principal, que possui
nos dos quais saem as ramificacBes primarias que, por sua vez, ddo origem as ramificacOes
secundarias de onde surgem as espiguetas. Estas sdo formadas por dois pares de brécteas ou
glumas. O par inferior é rudimentar e as suas glumas denominadas de estéreis. As glumas do par
superior denominam-se palea e lema e contém no seu interior a flor, propriamente dita, composta
por um pistilo e seis estames. O pistilo contém um évulo. Por sua vez, a lema pode ter uma
extensdo filiforme denominada arista, que ¢ um importante descritor varietal (SILVA NUNES,
2010).

2.3.5. Gréao

Este ¢ formado pelo ovario fecundado e contém uma Unica semente aderida as suas paredes,
pericarpio envolvida pela lema e a palea, as quais, juntamente com as glumas estéreis e estruturas
associadas, formam a casca. O grdo sem casca denomina-se cariopse. A fenologia do arroz é

basicamente composta de duas fases: vegetativa e reprodutiva (KEISLING et al., 2000).

2.4.  Crescimento e desenvolvimento da cultura de arroz
Segundo SOARES (2012), o crescimento e desenvolvimento da cultura de arroz tem trés fases

conforme a tabela 1 ilustra.

Tabela 1. Fases da cultura do arroz

Fases Descricéo Duracéo (dias)
Vegetativa Inicia-se com a germinacgdo da semente (emissdo da
radicula e Coleoptilo) e termina quando ocorre a 140 a 150

diferenciacdo do primordio floral ou da panicula.
Reprodutiva Inicia-se com a diferenciagdo do primordio floral e vai 35
até a floracdo, polinizacéo e fertilizacéo.
Maturacao Vai da floragdo (fecundagdo) a maturagdo completa 25a35
Fonte: SOARES (2012)
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2.5.  Conceito de Acessos

O acesso corresponde uma colecta representativa de uma populagdo de uma espeécie identificada
pelo respectivo numero de colector depositado e conservado em herbario, em camara seca,
abrangendo um individuo com caracteristicas genotipicas e fenotipicas da populacdo que representa
(CANTO-DOROW, 1993).

2.5.1. Caracterizagao dos acessos

Para a caracterizacdo de acesso pode-se utilizar um método especifico ou a combinacdo de métodos,
tais como: morfolégico, bioquimico, citolégico e molecular. Os métodos morfologicos e
moleculares sdo mais utilizados para caracterizar acessos do banco de germoplasma (FERREIRA,
2006).

Os descritores morfoldgicos foram os primeiros utilizados, cientificamente, e ,hoje, se constituem
em ferramenta Util ao melhoramento genético. Sdo baseados no fendtipo, portanto, sdo utilizadas
apenas regides do ADN que sdo expressas. E uma actividade de baixo custo e de facil estudo, no
entanto, a variabilidade conhecida é limitada e pode sofrer influéncia ambiental se a caracteristica
for de heranca gquantitativa. J& os marcadores moleculares revelam o polimorfismo na sequéncia do
ADN, o que significa eficiéncia e qualidade na caracterizacdo, principalmente, por ser isentada
influéncia ambiental, no entanto, podem néo representar sequéncias codificantes (VIEIRA, 2007).

v Caracterizacdo morfoldgica consiste idealmente na anotacdo de caracteres botanicos de alta
herdabilidade, facilmente visiveis ou mensuraveis e que se expressam em todos 0s ambientes
(SOUSA, 2020).

v Caracterizagdo bioquimica pode ser marcador de proteina de semente ou isoenzimas.
Ambos baseiam-se na deteccdo de diferentes formas moleculares de proteinas e enzimas, com
propriedades de mobilidade electroforética diferentes (VIEIRA, 2007).

v Caracterizacdo Citoldgico é aquele que caracteriza individuos de acordo com a estrutura dos
cromossomas (VIEIRA, 2007).

v Caracterizacdo Molecular é toda diferenca genética oriunda de um segmento de ADN,

correspondendo a uma regido expressa ou ndo do genoma (VIEIRA, 2007).



2.5.2. Caracterizacdo Morfoldgica

Os acessos sdo caracterizados por meio de caracteres qualitativos e quantitativos aferidos conforme
recomendacdo de FUKADA E GUEVARA (1998) sendo eles: cor da folha, coledptilo coloragédo
antocianina, folha basal, coloragdo da ligula, folha coloracdo da antocianina, folha distribuicdo da
coloracdo antocianina, ligula coloracéo da antocianina, ligula intensidade da coloragdo antocianina,
lamina foliar pubescéncia da superficie, folha coloracdo da antocianina nas auriculas, folha
coloracdo da antocianina no colar, folha antocianina, folha distribuicdo da coloracdo antocianina,

lamina foliar comprimento e lamina foliar largura.

2.5.3. Importancia para caracterizacdo morfoldgica dos acessos

Segundo COSTA et al., (2015) afirma que “caracterizagao morfoldgica permite diferenciar 0s
acessos existentes nas coleccBes mediante a obtencdo de dados baseados em descritores,
constituindo-se uma das formas mais acessiveis e econémicas para conhecer e estimar a diversidade

genética”.

2.5.4. Agrupamento dos acessos

As caracteristicas morfoldgicas do arroz agrupam-se em qualitativas e quantitativas. As primeiras
definem a espécie ou a variedade e, geralmente, sdo controladas por um ou poucos genes,
apresentam alta herdabilidade e ndo se alteram ou s&o pouco influenciadas pelo ambiente. As
caracteristicas quantitativas sdo controladas por varios genes, apresentam baixa herdabilidade e séo

muito influenciadas pelas condi¢cdes ambientais (VIEIRA, 2007).

2.5.5. Métodos de caracterizacdo morfologica

Os acessos extras de algum genotipo ou material muito idéntico denominam-se duplicatas, que séo
variantes de uma mesma variedade (SILVA, 1999). Essas duplicidades surgem quando uma
variedade se expande e é cultivada em muitos locais, originando nomes diferentes dados pelos
produtores. Os acessos em duplicatas podem ser identificados pelo emprego de técnica de avaliacdo
fenotipicas que € realizada por meio de comparacGes de caracteristicas morfoldgicas dos
individuos, como as cores das flores e sementes, cor e tipo de pubescéncia, dentre outras (AREIAS
etal., 2006).
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Com objectivo de caracterizar a resisténcia a factores bioticos e abidticos, alta capacidade
produtiva, adaptados a diversas condigdes ecoldgicas, entre outras, sdo vulgarmente encontradas
nos acessos do banco de germoplasma e, portanto, sdo de grande importancia ao melhoramento
genético das espécies vegetais (VIEIRA, 2007).

Segundo FONSECA et al. (2002) e VIEIRA, (2007), as caracteristicas fortemente influenciadas
pelo ambiente em arroz sdo a presenca de arista, comprimento e espessura do colmo, comprimento
da panicula, peso de 1000 grdos, altura da planta, ciclo, tipo e exercdo da panicula, degrane,

rendimento de gréos inteiros e cor das folhas.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Descricao do local do estudo

O ensaio foi conduzido na Estacdo Agréria de Umbeluzi (EAU) uma das unidades experimentais do
1AM, localizada no distrito de Boane. Com as coordenadas geografico 26° 01" latitude Sul e 32°
23" longitude Este, e uma altitude de 12 metros acima do nivel médio das dguas do mar, limitado a
norte pelo distrito de Moamba, sul e este pelo distrito da Namaacha e a oeste pela Cidade da Matola
e pelo distrito de Matutuine MAE (2005).

3.2.  Materiais avaliados

No presente estudo foram considerados 10 acessos, que foram fornecidos pelo Instituto de

Investigacdo Agraria de Mocambique (IIAM). A tabela 2 apresenta 0s acessos e sua proveniéncia.

Tabela 2. Acessos e sua proveniéncia

Ordem Nome do acesso Proveniéncia dos acessos
1 Guilhermina Cabo Delgado
2 Kandjiwa Cabo Delgado
3 Faia 1 Zambézia

4 M franca Zambézia

5 Faia 2 Zambézia

6 Maperise Zambézia

7 Nene 1 Matutuine

8 M.francal Zambézia

9 Salchicha Zambézia

10 Nene 2 Zambézia

Fonte: 1AM (2018)

3.3.  Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi conduzido usando o delineamento de blocos completos causalizados (DBCC)e
trés repeticOes totalizando 30 unidades experimentais. As parcelas foram de 5m decomprimento e
1m de largura perfazendo uma area de 5 m> O compasso utilizado foi de 0,2m x 0,2m com 1
plantula por convacho, totalizando 125 plantas na parcela por cada acesso. Tendo constituido por
sequintes tratamentos; Guilhermina, Kandjiwa, Faial, M. franca, Faia 2, Maperise, Nene 1,
M.franga 1, Salsicha e Nene 2, de acordo com a descri¢do dos tratamentos na tabela 3 abaixo.
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Tabela 3. Descricdo dos tratamentos
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Variedades Tratamentos
Guilhermina Tl
Kandjiwa T2
Faia 1 T3
M franca T4
Faia 2 T5
Maperise T6
Nene 1 T7
M.frangal T8
Salchicha T9
Nene 2 T10

3.4.  Preparacdo do solo e amanhos culturais

Antes da montagem do ensaio, foi necessario fazer uma lavoura, uma gradagem, marrachamentoe
nivelamento no campo definitivo com auxilio do tractor. A lavoura foi realizada 60 dias antes do
transplante e no viveiro 30 dias antes da sementeira. J& gradagem e marrachamento foram

realizadas 8 dias antes do transplante.

3.5.  Sementeira e adubacgéo

A sementeira no viveiro foi feita no dia 01 de Outubro de 2021, usando 80kg/ha de semente. O
transplante foi feito passados 35 dias depois da sementeira e, em seguida, foram feitas as
adubacdes. No viveiro, foi aplicado ureia (46% de N) numa Unica vez a uma quantidade de
(200gr/12m?) passados 15 dias depois da sementeira. Foram aplicados 150kg/ha de N-P-K (12- 24-
12) como adubagéo de fundo e espalhados durante a gradagem para posterior incorporacéo.
Adubagbes de cobertura com ureia (46% de N tendo em conta a necessidade da cultura de 90kg/ha)
foram realizadas 2 aplicacGes, onde a primeira foi realizada aos 15 dias depois do transplante, a

segunda que coincidiu 28 dias depois no momento de emborachamento.
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36. Rega

A rega neste estudo foi efetuada em trés fases, nomeadamente, transplante, crescimento e

maturacao.

Na primeira fase, a rega foi efetuada no dia do transplante dos acessos de arroz. Por sua vez,
segunda (crescimento), as regas foram feitas duas vezes por semana e sempre que necessario. Por
altimo na maturacdo, as regas foram feitas, uma vez por semana até proximo a época da colheita,
pelo método de irrigacdo por superficie, distribuido por inundacdo, e de acordo com as necessidades

aparentes da cultura.

3.7.  Controlo de Pragas e Infestantes

Durante o ciclo de crescimento da cultura, fez-se 0 monitoramento do campo para detectar a
ocorréncia ou nao de pragas onde foi identificada a presenca de Pulgao. Onde se fez o controlo
quimico com 15 ml de deltametrinae e 16 litros de dgua com recurso a pulverizador costal. Durante
0 experimento, fez-se a sacha manual para o controlo de infestante e sempre que necessario

eliminando-se todas plantas invasoras.

3.8.  Variaveis do estudo

Neste estudo foram medidas Nove (9) variaveis, sendo sete (7) qualitativos nomeadamente;
Coleoptilo-Coloracdo de Antocianina (CCA), Folha-Distribuicdo Antocianina (FDA), Ligula-
Coloragdo Antocianina (LCA), Folha-Coloragdo Antocianina nas Auriculas (FCAA), Folha-
Coloragdo Antocianina no Colar (FCAC), Folha-Distribuicdo de Coloragdo Antocianina (FDCA);e
Dois (2) quantitativos Comprimento da Lamina Foliar (CLF) e Largura da Lamina Foliar (LLF). A

seguir sdo relatados os procedimentos metodoldgicos para a sua determinacao.

v Coloracdo de Antocianina no Coledptilo (CAC): Foi determinado na fase pré- emergente em
que cinco plantas representativas foram escolhidas ao acaso na area Util de cada bloco por
tratamento, e foi possivel observar a cor do Coledptilo e classificada nas seguintes escalas: 1-
ausente, 2-fraca, 3-media, 4-forte e 5-muito forte. De acordo com o procedimento de VIEIRA
(2007).

v Distribuicdo da Coloracdo Antocianina na Folha (DCAF): Em cada &rea til de cada bloco

foram escolhidas igualmente cinco plantas representativas e a caracterizacgao foi feita a partir das
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seguintes escalas: 1-somente no apice, 2 -somente nas margens, 3-somente em manchas e 4 -
regularVIEIRA (2007).

v Coloracdo antocianina na ligula: Determinada da mesma forma que a cor da FDA e
classificada com a variacdo de presenca da antocianina: presente ou ausente procedimento descrito
por BONOW et al. (2007).

4 Lamina foliar pubescéncia da superficie (LFPS): foi determinada e realizada por leve
contacto digital no sentido da extremidade até a base da folha tomando-se cinco (5) plantas ao acaso
de cada parcela por tratamento. Classificada de acordo com a seguinte escala: 1- ausente, 2-fraca, 3-
média, 4- forte e 5- muito forte. BONOW et al. (2007).

v' Coloracdo de Antocianina nas Auriculas na Folha (CAAF) observacdo foi feita na pendltima
folha da planta (primeira folha abaixo da folha bandeira) entre o emborrachamento e a antese
tomando-se a presenca de antocianina ou ndo classificada em presente ou ausente. De acordo com

procedimento descrito por Cardoso (2013).

4 Coloracdo Antocianina no Colar da Folha (CACF): nas cinco plantas escolhidas foi

observado rocolar de cada folha presenca ou auséncia da coloragdo antocianina CARDOSO (2013).

4 Distribuicdo de Coloracdo Antocianina na Folha (DCAF): a caracterizacdo foi feita nas cinco
folhas eleitas na area util de cada bloco e em cada tratamento com as seguintes escalas: 1- somente
no apice, 2- somente nas margens, 3- somente em manchas e 4- regular. De acordo com
procedimento descrito por CARDOSO (2013).

v Comprimento da Lamina Foliar (CLF): em cada bloco foi seleccionado ao acaso uma area de
1m? onde elegeu-se cinco (5) plantas, sendo quatro (4) nos vértices e uma no centro, com base
numa régua de 50cm, foram medidas as folhas das plantas de cada variedade e foi classificada com
as seguintes escalas: 1- muito curto, 2- médio, 3- longo e 4- muito longo. Este procedimento foi
descrito por SCHWANKE et al. (2008).

v Largura da Lamina Foliar (LLF): a caracterizacdo também foi feita com base na medicdo das
folhas das variedades com o uso da régua de 50cm e foi classificado com as seguintes escalas: 1-
estreita, 2-média e 3-larga SCHWANKE et al. (2008).
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3.9. Anadlise dos dados

Para a andlise de dados recorreu-se ao pacote estatistico SISVAR versdo 5.7 onde, fez-se analise de
variancia “ANOVA” obedecendo os pressupostos, normalidade de residuo pelo teste de Shapiro
Wilk. A comparacdo de médias foi feita pelo teste de Agrupamento de LSD, a 5% de probabilidade.
Para a realizacdo da analise de dados baseou-se no modelo matematico proposto por Gomez &

Gomez (1984) segundo a equagéo abaixo:

Yij=p+titBite

Onde:

Y;; = E a resposta do arroz observado no bloco j que recebeu acessos i (i= Guilhermina,Kandjiwa,
Faial, M. franca, Faia 2, Maperise, Nene 1, M.franca 1, Salsicha e Nene ; j = 1,2 e 3) u = Média
geral

T; = Wi.-p Efeito dos acessos i = 1,2, 3 ... 10B;

= pj-p o efeito do blocoj=1,2e3

&j = Erro experimental associado a observagao Yi; .
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca significativa entre os tratamentos para mais da metade dos parametros estudados,
excepto para Coledptilo coloracdo de antocianina (CCA) e Folha distribuicdo de coloracdo

antocianina (FDCA) conforme observado na Tabela 3.

Estes resultados corroboram com o estudo realizado por BONOW, S. et al (2007) em seu trabalho
sobre caracterizacdo morfoldgica de cultivares de arroz visando a certificacdo da pureza varietal. Os

autores observaram resultados similares do presente estudo.

O Coeficiente de Variagdo (CV), no presente estudo, variou de 4.93 a 41.92% (Tabela 4). Estes
valores de CV sdo classificados como sendo baixo a muito alto e, significando uma precisdo do
ensaio alto a muito baixo GOMES e GOMES (1984). Quanto mais alto for o valor de CV, significa
menor confiabilidade do experimento (FARIA, 2020).

Tabela 4. Anova dos parametros estudados

FV GL CCA LCA PS FCAA FCAC FDA FDCA CLF LLF
(cm) (cm)

Tratamento 9 0.52ns 0.05* 0.05* 0.05 * 0.05* 0.05 * 046ns 0.00** 0.01*

CV% 34.77 22.81 32.73 29 4192 4182 17.88 4.93 7.92

Fonte de Variagdo-FV; Graus de Liberdade-GL; Néo Significativo-NS; * significativo a 5% de probabilidade pelo teste
t; ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste t; Coledptilo Colocagdo de Antocianina- CCA, Folha Distribuicéo
Antocianina-FDA, Ligula Coloragcdo Antocianina-LCA, Folha Coloracdo Antocianina nas Auriculas-FCAA, Folha
Coloracdo Antocianina no Colar- FCAC, Folha Distribuicdo de Coloracdo Antocianina-FDCA, Pubescéncia da
Superficie da Lamina Foliar-PSLF, Comprimento da Lamina Foliar-CLF, Largura da Lamina Foliar-LLF.

4.1.  Variaveis analisadas em funcéo dos tratamentos

No que concerne a variavel Ligula-coloracdo antocianina (LCA), o acesso Faia 1 exibiu-se com
ligula, ligeiramente presente, porém, ndo teve diferenga significativa do acesso Faia 2,
comparativamente, aos restantes acessos que ostentaram ligula ausente, como também néo
diferiram estatisticamente entre si. Os resultados encontrados, no presente estudo, diferem daqueles
que foram encontrados por VIEIRA (2007) no seu trabalho de caracterizacdo morfoldgica e
molecular do banco de germoplasma de arroz irrigado, tendo observado a genética e a influéncia do

ambiente em que 0s acessos do presente estudo foram submetidos.
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A variedade Faia 1 apresentou Pubescéncia da superficie da lamina foliar (PS) forte, mas ndo
diferiu do acesso Faia 2 que exibiu pubescéncia meio forte comparativamente aos restantes acessos
que apresentaram pubescéncia da superficie da lamina foliar fraca e ndo diferindo entre si.
VIEIRA (2007) citou que no seu trabalho, a pubescéncia das folhas foi forte na maioria dos acessos
com poucos individuos de pubescéncia escassa, contrariando os resultados encontrados no presente
trabalho.

Em relacdo a variavel Folha-Coloragdo Antocianina nas Auriculas (FCAA) mostrou-se presente no
acesso Faia 1 e 2 se destacando dos restantes acessos em que a coloragdo antocianina nas auriculas
das suas folhas foi ausente. Os resultados encontrados, neste estudo, diverge dos resultados
encontrados por BONOW.S.et al., (2007), quando trabalharam com estacaracterizacdo morfologica
de cultivares de arroz visando a certificacdo da pureza varietal, afirmando que a coloracdo nas

auriculas mostrou-se presente para todas as cultivares por eles estudadas.

Como apontado para o atributo FCAC os acessos Faia 1 e 2 deslumbraram-se com coloragédo
antocianina no colar presente comparativamente aos restantes acessos que apresentaram coloragéo
antocianina no colar ausente. BONOW. S. et al., (2007) relata que no seu trabalho observou
antocianina no colar ausente para todos os acessos porele estudados entrando em discordancia com
o0 presente trabalho que teve diferenca significativa nos acessos Faia 1 e 2 o que explica que houve

diferengas significativa na caracterizagdo morfologica dos acessos devido aos factores ambientais.

No que concerne a varidvel FDA o acesso Faia 1 obteve distribui¢do antocianina somente em
manchas na folha, porém ndo diferiu do acesso Faia 2. Os restantes acessos apresentaram
antocianina somente no apice da folha. Em muitas literaturas consultadas ndo incluiram a variavel
distribuicdo de antocianina nas folhas pelo fato de ser influenciada por varios factores,
principalmente, pelo ambiente. Segundo BONOW.S et al., (2007), a heranca da pigmentacdo de
antocianina é bastante complexa devido a existéncia de locos duplicados, série alélica multipla para
um mesmo loco, factores inibidores, diferencas claras na tonalidade e intensidade de cor entre
gendtipos, variacdo nos estagios de crescimento e o efeito acentuado de factores ambientais pelo

facto de ser influenciado por vérios factores ambientais.

Na variavel CLF os acessos Guilhermina e Kandjiwa apresentaram médias superiores que 0S
restantes acessos. Ja 0s acessos Faia 1, Maperise e Salchicha obtiveram resultados intermédios de
(59.0, 59.0, 59.97 cm) respectivamente. Os acessos M.Franca, Nene 1, M.franca 1 e Nene 2

apresentaram médias similares entre si (55.67, 52.67, 52.70, 54.67 cm) respectivamente.



Contrariamente do acesso Faia 2 que obteve a pior média. Esses resultados indicam claramente que

0s acessos apresentam potencial genético diferenciado no crescimento da variavel em causa.

O acesso Guilhermina apresentou a maior largura da lamina foliar (LLF) com uma média de 1.33
cm, seguido pelo acesso Kandjiwa com uma média de 1.23 cm. J& os acessos Faial, M. franca e
Faia 2, ndo diferiram entre si com uma média de 1.20 cm. Os acessos Salchicha e Nene 2,

obtiveram a pior média (1.03 cm). Esta na origem das diferencas o potencial genético dos acessos.

O acesso F2 apresentou médias seguidas das mesmas letras na coluna néo se diferiu entre si ou 0s
acessos que apresentam as mesmas letras séo similares entre si e 0s que ndo apresentam as mesmas
letras nos caracteres ndo sdo similares a 5% de nivel de significancia pelo teste de LSD. Estes
estudos foram obtidos nos ensaios realizados pelo 1AM (2002) na caracterizacdo de acesso locais

de arroz.

Na variavel LCA os acessos Guilhermina, kandjiwa M. Franca, Mapirise, Nene 1, M. Franga 1,
Salsicha e Nene 2 ttm o mesmo agrupamento a nivel de significancia pelo teste de LSD. Para o
acesso Faia 1 apresentou diferenca significativa para as variaveis qualitativas, estes dados foram
obtidos pelo 1AM (2002). Assim como acesso mapirisr apresentou diferencas significativas, esses

indicam que 0s acessos apresentaram pontecial genético diferenciado.

Tabela 5. Variaveis analisadas em funcéo dos tratamentos

Variaveis analisadas

TRATAMENTOS LCA PS FCAA FCAC FDA CLF LLF
T1-Guilhermina 1b 2b 1b 1b 1b 64.00 a 1.33a
T2- Kandjiwa 1b 2b 1b 1b 1b 6406a  1.23Db
T3-Faial 16a 4a 23a 23a 23a 59.00b 1.20¢
T4- M franca 1b 2b 1b 1b 1b 55.67 C 1.20 ¢
T5- Faia 2 1.3ab 3ab 1.6 ab 1.6ab 16ab 49.33d 1.20¢
T6- Maperise 1b 2b 1b 1b 1b 59.00b  1.13d
T7- Nene 1 1b 2b 1b 1b 1b 52.67c  1.10d
T8- M.Francal 1b 2b 1b 1b 1b 52.70c  1.10d
T9- Salsicha 1b 2b 1b 1b 1b 59.97 b 1.03e
T10- Nene 2 1b 2b 1b 1b 1b 5467c  1.03e

Legenda: Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de LSD (p<0,05).

LCA (ligula: 1- ausente, 2- presente); PS (1- ausente, 2- fraca, 3- meia, 4- forte, 5- muito forte) FCAA (coloragéo: 1-
ausente, 2- presente) FCAC (Coloragdo: 1- ausente 2- presente) FDA (antocianina: 1-somente no apice, 2-somente nas
margens, 3-somente em manchas, 4-regular); CLF (Muito curto, médio, longo e muito longo); LLF (Estreita, média e
larga)
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
5.1. Concluséao

Com base nos resultados apresentados, pode-se concluir que:

v O acesso Faia 1 obteve diferenca significativa em todas as varidveis qualitativas nédo
diferindo apenas para o0 acesso Faia 2. J& para 0s restantes acessos ndo tiveram diferenca
significativa entre si, para todas as variaveis. Demonstrando que existe variabilidade genética em
pelo menos 1 dos acessos. Nas variaveis quantitativas de Comprimento da lamina foliar (CLF) e a
Largura da lamina foliar (LLF), os acessos Guilhermina e Kandjiwa apresentaram medias

superiores gue os restantes acessos.

v O acesso Faias 1 e 2 foram bastante divergentes comparados aos restantes acessos,
(Guilhermina, Kandjiwa, Maperise, Salchicha, M.Franga, Nene 1, M.franca 1 e Nene 2) sendo Uteis

na ampliacdo da base genética em cultivo.

v Os acessos Faias 1 e 2 possuem caracteristicas similares nas variaveis qualitativas e na
variavel quantitativa de largura da lamina foliar. J& os acessos Guilhermina, Kandjiwa, Maperise,
Salchicha, M.Franca, Nene 1, M.franca 1 e Nene 2 possuem caracteristicas similares entre si para as
variaveis qualitativas. Ja para as variaveis quantitativas os acessos Guilhermina e Kandjiwa

apresentam caracteristicas similares entre si.

5.2. Recomendacoes
Aos investigadores:

v Recomenda-se realizar mais ensaios de caracterizacdo morfoldgica de acessos de arroz,
para maior abrangéncia dos resultados de forma a proporcionar o melhor acesso para cada regido
agro-ecol6gica de Mocambique.

Aos agricultores

v Recomenda-se 0 uso dos acessos Faias 1 e 2 para a regiao em estudo, pois, possuem

caracteristicas similares entre si podendo ser situados num mesmo agrupamento.
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Anexo 1. Mapa do local do estudo

RUVE

Fonte: MAE (2005).
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Apendices



Apéndice 1. Layout do ensaio

Bloco 1 T4 TS5 T6 T8 T9 T1 T2 T3 T7

Bloco 2 T7 T9 T1 T2 T4 T3 T6 T5 T8

Bloco 3 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
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Apéndice 2. Registo dos dados colhidos

36

Tratamento CCA FBCL |FCA LCA LICA PS FCAA FCAC FCA FDCA
1 Ausente | Verde Ausente | Ausente Somente no apice | Fraca Ausente | Ausente | Ausente 0
Somente no
2 Ausente Verde Ausente | Ausente | apice Fraca | Ausente | Ausente | Ausente 0
3 Fraca Verde Ausente | Ausente Somente no &pice | Fraca | Ausente | Ausente | Ausente 0
4 Ausente | Verde Ausente | Ausente Somente no apice | Fraca | Ausente | Ausente Ausente 0
Somente no
5 Ausente | Verde Ausente | Ausente | apice Fraca | Ausente | Ausente Ausente 0
Somente no
6 Fraca Verde Ausente | Ausente | &pice Fraca |Ausente | Ausente | Ausente 0
7 Ausente | Verde Ausente | Ausente Somente no &pice | Fraca | Ausente | Ausente Ausente 0
Ligeiramente Somente nas
8 Ausente purpura Presente |Presente | margens Media |Presente | Presente | Presente | Regular
9 Ausente Verde Ausente | Ausente | Somente no dpice | Fraca |Ausente | Ausente Ausente 0
10 Ausente Verde Ausente | Ausente Somente no apice | Fraca Ausente | Ausente | Ausente 0

Legenda: CCA — Caleoptilo- colocacdo de antocianina, FBCL - Folha bsal- coloracdo de lingula, FCA — Folha- coloracdo de

antocianina, FDA — Folha- distribui¢do antocianina, LCA — Ligula- colocacdo antocianina, LICA Ligula- intensidade de coloracdo

antocianina, LFPS — Lamina foliar da pubescéncia da superficie, FCAA — Folha- coloracdo antocianina nas auriculas, FCAC — Folha-
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coloragdo antocianina no colar, FA - Folha —presenca de antocianina, FDCA — Folha- distribui¢do de coloragéo antocianina, LF —

Comprimento da Lamina foliar e LFL — largura da lamina foliar-

Na tabela acima apresentada, mostra os parametros caracterizados em 10 tratamentos onde a CCA todas plantas apresentaram ausente
na presenca de antocianina, na FBCL, as 10 plantas uma apresenta maior presenca da antocianina na ligula (P8), as restantes sdo
verdes, nos parametros FCA, LCA,FCAA, FCA, FCAC, quanto a caracterizacdo apresentaram auséncia da antocianina excepto a
planta 8 € que difere com as outras porque apresentou a presenca da antocianina, quanto a PS nos 10 tratamento, 9 mostraram fracas na
presenca de pelos, a planta 8 foi media, e o ultimo parametro FDCA apenas a planta 8 é regula as restantes ndo apresentaram nenhuma
cor na folha. O mais importante € conhecer sistemanticamente onde todos esses parametros estatao presente na planta e atribuir as suas
funcbes (GOWDA etal., 2003)

Apéndice 3. Ficha de colectas de dados

LIC FCA | FCA FBC
Rep | Tratamento | CCA | FBCL | FCA | LCA | A PS A C FCA | FDCA CCA L

Guilhermina
Kandjwa
Faia 1
Mfranca
Faia 2
Mfranca 1
Nenel
Maperize
Salsisha
Nene 2
Guilhermina
Kandjwa
Faia 1

U e e PN N e e i
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Mfranca

Faia 2

Mfranca 1
Nenel
Maperize
Salsisha
Nene 2
Guilhermina
Kandjwa
Faia 1
Mfranca
Faia 2
Mfranca 1
Nenel
Maperize
Salsisha
Nene 2

WIWWWWWWWWWINININDNININIDN

Legenda: CCA — Caledptilo- colocacdo de antocianina, FBCL - Folha bsal- coloracao de lingula, FCA — Folha- coloragdo de
antocianina, FDA — Folha- distribuicdo antocianina, LCA — Ligula- coloca¢édo antocianina, LICA Ligula- intensidade de coloracao
antocianina, LFPS — Lamina foliar da pubescéncia da superficie, FCAA — Folha- coloracéo antocianina nas auriculas, FCAC — Folha-
coloracdo antocianina no colar, FA - Folha —presenca de antocianina, FDCA — Folha- distribui¢cdo de coloracdo antocianina, LF —
Comprimento da Lamina foliar e LFL — largura da lamina folia



Apéndice 4. Resumo da analise estatistica

Variavel analisada: CLF

Opgdo.de transformacdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 9 345.978667 38.442074 4.844 0.0022
BLOCO 2 2128.682667 1064.341333 134.126 0.0000
erro 18 142.837333 7.935407

Total corrigido 29 2617.498667

Ccv (%) = 4.93

Média geral: 57.1066667 Numero de observacdes: 30
Variavel analisada: LLF

Opcédo de transformacgdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 9 0.240333 0.026704 3.623 0.0097
BLOCO 2 1.080667 0.540333 73.312 0.0000
erro 18 0.132667 0.007370

Total corrigido 29 1.453667

Ccv (%) = 7.42

Média geral: 1.1566667 Nimero de observacdes:

30



Variavel analisada: CCA

Opcéo de transformagdo: Varidvel sem transformacéo

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 9 1.466667 0.162963 0.936 0.5187
BLOCO 2 0.200000 0.100000 0.574 0.5730
erro 18 3.133333 0.174074

Total corrigido 29 4.800000

CcvV (%) = 34.77
Média geral: 1.2000000 Nimero de observacdes: 30
Variavel analisada: LCA

Opcédo de transformagdo: Variavel sem transformacdo ( Y )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 9 1.366667 0.151852 2.412 0.0535
BLOCO 2 0.200000 0.100000 1.588 0.2316
erro 18 1.133333 0.062963

Total corrigido 29 2.700000

cv (%) = 22.81

Média geral: 1.1000000 Numero de observacdes:
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Variavel analisada: PS

Opcédo de transformagdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 9 12.300000 1.366667 2.412 0.0535
BLOCO 2 1.800000 0.900000 1.588 0.2316
erro 18 10.200000 0.566667
Total corrigido 29 24.300000
Ccv (%) = 32.73
Média geral: 2.3000000 Numero de observacdes: 30
Variavel analisada: FCAA
Opcédo de transformagdo: Varidvel sem transformacédo ( Y )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 9 5.466667 0.607407 2.412 0.0535
BLOCO 2 0.800000 0.400000 1.588 0.2316
erro 18 4.533333 0.251852
Total corrigido 29 10.800000
cvV (%) = 41.82

Média geral: 1.2000000 Numero de observacdes:

41



Variavel analisada: FCAC

Opcéo de transformagdo: Varidvel sem transformacéo

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 9 5.466667 0.607407 2.412 0.0535
BLOCO 2 0.800000 0.400000 1.588 0.2316
erro 18 4.533333 0.251852

Total corrigido 29 10.800000

CcvV (%) = 41.82
Média geral: 1.2000000 Nimero de observacdes: 30
Variavel analisada: FDA

Opcédo de transformagdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 9 5.466667 0.607407 2.412 0.0535
BLOCO 2 0.800000 0.400000 1.588 0.2316
erro 18 4.533333 0.251852

Total corrigido 29 10.800000

cv (%) = 41.82

Média geral: 1.2000000 Numero de observacdes:
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Variavel analisada: FDCA

Opcédo de transformagdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO 9 3.633333 0.403704 1.028 0.4553
BLOCO 2 0.266667 0.133333 0.340 0.7165
erro 18 7.066667 0.392593
Total corrigido 29 10.966667
Ccv (%) = 17.88
Média geral: 0.3666667 Numero de observacdes: 30
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Apéndice 5. Imagens da conduc¢éao do experimento

Fig.2. Nivelamento do solo Fig 3. Transplante de plantas

Fig. 4. Identificacdo de tiririca Fig. 5: lIdentificacdo de pragas



Fig. 8. Ligula verde

Fig. 9. Ligula parpura
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