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RESUMO

Na cidade, nas zonas suburbanas, percebe-se que cada vez mais aumenta o acimulo de
residuos, e esses residuos constituem ameaca ao equilibrio do meio ambiente e a satde
publica. O Municipio de Maputo, tem enfrentado véarios desafios no que concerne a gestéo
de RSU, pois ndo dispde de recursos suficientes para gerir com eficicia os RS, em
consequéncia disto verifica se contentores superlotados, surgimento de lixeiras informais.
Para a busca de solucdes destes problemas ha necessidade de estudo de caracterizagéo e
quantificacdo de residuos sélidos. Pois estes dados, poderdo subsidiar programas para
minimizar os impactos gerados. A presente pesquisa teve em vista caracterizar e predizer
0s residuos sélidos produzidos de 2024-2034 no Municipio de Maputo. A caracterizagdo
foi realizada consoante idas ao campo, que consistiu em colher amostras, misturar, pesar
de acordo com a sua categoria e 0s resultados apresentados em percentagens que
correspondem nomeadamente a residuos organicos 62% no total, dos quais 30%
correspondem a residuos alimentares e 0s 32% correspondem a outros residuos de matéria
organica diferentes dos alimentares. Residuos solidos do tipo vidro 16%, Metais 6%,
téxteis 5%, outros com 4% e por ultimo papel com 3% e plastico 6%. Dos residuos
plasticos a subcategoria PET com 31%, PEAD com cerca 20%, PP com 19%, PEBD com
12%, PVC e Outros com cerca de 7%, e por fim PS com 4%. A pesquisa também consistiu
em comparar a sua variabilidade em trés pontos de recolha nomeadamente: residéncias,
contentores e lixeira com objectivo de verificar comparativamente a composicao, 0
volume e a qualidade dos residuos nos pontos referenciados. De acordo com os resultados
constatou-se que residuos plasticos tém maior percentagem na lixeira com cerca de 7%,
e baixa percentagem no contentor com 6% e 5% nas residéncias. Quanto aos RSU 0s
reiduos alimentares apresentam maior percentagem nas residéncias com 44%, e menor
percentagem nos contentores com 27% e na lixeira com 18%. De igual forma “outros
residuos organicos” tem maior quantidade nas residéncias com 36%, e reduz nos
contentores e na lixeira 32% e 29%. Em relagdo a matéria orgénica gerada no total, nas
residéncias e cerca de 80%, no contentor 59% e na lixeira 47%. Esta diferenca deve se ao
facto de residéncias serem a fonte primaria de producdo de residuos da cozinha, e folhas
de &rvores. Para a predicdo de residuos de 2024-2034, foi realizada mediante a
multiplicacdo da taxa de captacdo e o numero de habitantes proposta por (Dias E. S.,
2021). Com base nas captacOes (producédo de residuos por habitante por dia), estima-se
que em 2024 a populacdo do Municipio de Maputo atinja cerca de 1136296 ton/ano, e
uma taxa de captacdo de 1.14 prevé se produzir 1295377.4 ton/ano de RSU. Ja em 2034
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prevé se um aumento de 36 196 habitantes, mas que a taxa de geracdo de residuos ira
reduzir 5 636,2 ton dos que serdo produzidos em 2024. No entanto hd uma discrepancia
entre os resultados obtidos com dados encontrados da revista do Grupo Banco Mundial
(2018), isto porque, de acordo com este estudo, os paises de baixa renda estdo
posicionados para 0 maior crescimento da actividade econdémica e da populacéo, e espera-
se que os niveis de residuos mais que tripliqguem até 2050. Em termos per capita, as
tendéncias sdo semelhantes, com o maior crescimento na geracdo de residuos sendo

esperado em paises de baixa e média renda.

Palavras chave: caracterizacdo, residuos solidos urbanos, lixo, producéo per capita,
predicdo de residuos
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ABSTRACT

In the city, in the suburban areas, it is noticeable that the accumulation of waste is
increasing more and more, and this waste poses a threat to environmental balance and
public health. The Municipality of Maputo has been facing several challenges concerning
the management of solid waste, as it lacks sufficient resources to manage waste
effectively. As a result, there are overfilled containers and the emergence of informal
waste dumps. In order to seek solutions to these problems, there is a need for a study to
characterize and quantify solid waste. This data could support programs to minimize the
generated impacts. The present research aimed to characterize and predict the solid waste
produced in the Municipality of Maputo from 2024 to 2034. The characterization was
carried out through field visits, which consisted of collecting samples, mixing, and
weighing them according to their category. The results were presented in percentages
corresponding to organic waste (62% in total), of which 30% corresponds to food waste
and 32% corresponds to other organic waste, different from food waste. Solid waste types
include glass (16%), metals (6%), textiles (5%), others (4%), paper (3%), and plastic
(6%). Among the plastic waste, the subcategory PET accounts for 31%, HDPE for around
20%, PP for 19%, LDPE for 12%, PVC and others for around 7%, and finally PS for 4%.
The research also compared its variability at three collection points, namely: households,
containers, and dumpsites, with the aim of comparing the composition, volume, and
quality of waste at the referenced points. According to the results, it was found that plastic
waste had the highest percentage at the dumpsite (about 7%), and the lowest percentage
in containers (6%) and households (5%). As for municipal solid waste, food waste had
the highest percentage in households (44%), the lowest percentage in containers (27%),
and at the dumpsite (18%). Similarly, “other organic waste” was more abundant in
households (36%) and reduced in containers (32%) and dumpsites (29%). Regarding the
total amount of organic matter generated, households contributed about 80%, containers
59%, and dumpsites 47%. This difference is due to households being the primary source
of kitchen waste and tree leaves. For the prediction of waste from 2024 to 2034, it was
carried out by multiplying the collection rate and the proposed population number (Dias
E. S., 2021). Based on the collection rates (waste produced per capita per day), it is
estimated that in 2024, the population of the Municipality of Maputo will reach about
1,136,296 tons/year, and a collection rate of 1.14 is expected to produce 1,295,377.4
tons/year of municipal solid waste. By 2034, an increase of 36,196 inhabitants is
expected, but the waste generation rate will reduce by 5,636.2 tons compared to what will
be produced in 2024. However, there is a discrepancy between the results obtained and
data from the World Bank Group report (2018), as this study suggests that low-income
countries are positioned for the greatest economic and population growth, and it is
expected that waste levels will more than triple by 2050. In per capita terms, trends are
similar, with the largest growth in waste generation expected in low- and middle-income
countries.

Keywords: Characterization, municipal solid waste, trash, per capita production, waste
prediction
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CAPITULO I: Introducio

Neste trabalho é apresentado uma contextualizacdo do tema abordado, mostrando o
pensamento de diferentes autores da literatura. Seguidos desta, mostram-se 0s objectivos
gerais e especificos do estudo, além das justificativas que motivaram o desenvolvimento

deste estudo, bem como a relevancia do tema com a sua respectiva delimitagéao.

1.1 Contextualizacéo

Com a revolucdo industrial e o boom populacional, a producéo de residuos cresceu
exponencialmente, causando uma série de externalidades ambientais negativas. Em
Mocambique, tal facto ndo constitui uma excepg¢do (CHANDAMELA, 2019).

Portanto, este fendmeno fez com que as areas urbanas fossem vistas como locais seguros
que oferecessem oportunidades melhores do que o meio rural. Por isso, 0s espacos
recebiam um contingente populacional enorme, sem que 0s servi¢os urbanos estivessem
preparados, no que concerne ao processo de colecta e tratamento adequado dos residuos
solidos (COSSA, 2016, p. 63).

Além do mais, o desenvolvimento industrial e os avangos tecnoldgicos provocaram
alteracBes na quantidade e composicdo desses residuos, exigindo das administracdes
publicas melhorias e eficiéncia na prestacdo dos servicos de limpeza urbana e gestdo de
residuos solidos, na busca de solugdes integradas (TAVARES & TAVARES, 2014).

O Municipio de Maputo afirma-se comprometido na busca de solucdes que visam trazer

impactos positivos na gestdo de residuos sélidos.

No entanto, o prévio conhecimento das caracteristicas dos residuos é essencial para a
definicdo dos métodos de recolha, tratamento de residuos e deposi¢do bem como para
fazer alteracdes futuras no tratamento e deposicdo final de acordo com mudangas que
possam ocorrer na composi¢do, e na quantidade dos residuos urbanos gerados na

comunidade pela propria dindmica social e avango tecnolégico (MOIANE, 2007).

Obviamente que a quantidade e caracteristicas dos RSU ndo sera constante, no entanto, é
fundamental a elaboracdo de uma projecgédo futura de producdo de RSU tomando em

conta os factores que os influenciam.

Os factores-chaves destes processos sdo 0 crescimento populacional (a quantidade

depende do nimero de pessoas que produzem RSU) e producéo per capita.
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Entretanto como um dos objectivos da agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel
é a busca da gestdo adequada dos residuos, este trabalho cientifico tem como objectivo, a

caracterizacdo fisica dos residuos sélidos urbanos (RSU) gerados no Municipio de

OoiyioyMaputo, onde foram analisados a composi¢cdo, volume e a variabilidade dos

residuos em trés pontos nomeadamente: residéncias, contentores e lixeira.

1.2 Problema

A producdo de residuos sélidos, nas cidades mogambicanas, € um processo que
ocorre diariamente em quantidades e composi¢cdes que variam conforme seu nivel de
desenvolvimento econdmico e seus diferentes extractos sociais, actividade econdmica,
localizacdo do bairro, mas principalmente pelo costume e habitos dos municipes
(LANGA, 2014).

Um dos maiores problemas ambientais que afecta as cidades Mogambicanas € a poluigdo
causada pela ineficiente gestdo de residuos sélidos nas suas diversas categorias, quer

residuos domésticos, urbanos, hospitalares e industriais.

O Municipio de Maputo, tem enfrentado varios desafios no que concerne a gestdo de
RSU, isso porque, 0 municipio ndo dispbe de recursos suficientes para gerir com eficacia
0s RS, em consequéncia disto verifica se contentores superlotados, surgimento de lixeiras

informais, e residuos (sacos de lixo) acumulados ao longo das ruas.

Frequentemente, ndo se conhece a composicdo e 0 volume desses residuos, pois as
caracteristicas dos residuos se modificam desde a sua saida na unidade geradora ao longo
do percurso, nas unidades de gerenciamento até o destino. No entanto alguma parte dos
residuos chegam nos contentores e aterros totalmente deformados e irreconheciveis
tornando o mais baixo o seu aproveitamento (SOUZA & ARAUJO, 2014)

Tendo em conta a variedade de RSU existentes, torna-se substancial a estimativa da sua
composicao e de sua geracdo actual e futura, isto € o conhecimento dos residuos que
existem e a previsao dos que hao de existir, para se dar um destino adequado, diminuindo

0 volume nos aterros.

No entanto, a estimativa da composicdo e geracdo de residuos solidos urbanos é
importante para o planeamento de sua gestdo, considerando a tendéncia de alteracdo das
caracteristicas dos residuos sélidos com o desenvolvimento econémico, social e cultural
das populagdes (SOUZA, BAETTKER, NAGALLI, & 1ZZ0, 2014).
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Portanto, com 0 objectivo de melhorar as exigéncias do sistema actual e do futuro é
extremamente relevante que se responda a seguinte questdo de pesquisa: Qual é a
variabilidade de RSU e o potencial de geracao num horizonte de 10 anos no Municipio
de Maputo?

1. 3 Justificativa e Relevancia do Tema

O crescimento populacional acelerado juntamente com melhorias de condicdes de vida,
maior poder aquisitivo e o uso de um modelo de industrializacdo que utiliza a exploragédo
dos recursos naturais para promover a sustentacdo das suas linhas de producéo de bens
materiais sdo os factores determinantes da geracdo de residuos sélidos (SOUZA &
ARAUJO, 2014).

A colecta inadequada de residuos é a causa da poluicdo urbana e dos riscos para a saude
publica, uma vez que a geracao de residuos ultrapassa a capacidade de colecta, tratamento

e eliminacdo das autoridades locais.

A presente pesquisa surgiu da preocupacao a respeito da quantidade de residuos ao longo
das vias publicas. No entanto, a grande quantidade de residuos gerados requer um sistema
eficiente e sustentavel de colecta, transporte e disposicao. Isso requer conhecimento de
quais sdo os residuos e como eles precisam ser colectados e descartados (FRANCISCO,
2018).

Portanto, a caracterizacdo e classificacdo de residuos € a etapa preliminar para a gestdo
sustentavel de residuos, isto porque segundo Siqueira et al. (2016) citado por Kliski,
Pinto, & Lima, (2021), conhecer a composicéo dos RS é uma ferramenta importante, pois
conhecer em numero os RS de um determinado local pode auxiliar nas tomadas de deciséo

quanto a gestao dos residuos gerados.

Além disso o conhecimento da composic¢do dos RS no municipio permite analisar de que
maneira eles se degradam e como podem contaminar 0 meio ambiente. Mas também,
permite definir de que modo se dara o tratamento mais apropriado, além de poder recorrer
a possibilidades de reutilizacao, reciclagem, aproveitamento energético e beneficiamento

do composto organico.

Tendo em conta que garantir uma gestao eficaz e adequada de residuos é fundamental
para a consecucdo dos objectivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030.
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Portanto, ha necessidade de um estudo de caracterizacao, quantificacdo e predicdo da taxa
de geracdo dos residuos sélidos no Municipio de Maputo, pois estes dados, poderdo
subsidiar programas que venham minimizar os impactos gerados, através da definigdo das
dimensdes das instalacfes necessérias para reciclagem, sobretudo dos pléasticos obtidos a
partir dos descarte domiciliar (embalagens, frascos, tampas, etc.), a compostagem, a
destinacdo adequada de residuos solidos, visando obter a reducéo total de residuos a ser
disposto, facilitando a sua gestdo e consequentemente proporcionar a qualidade de vida e

bem-estar do homem e meio ambiente.
1.4 Objectivos

1.4.1 Geral
% Analisar a variabilidade de residuos sélidos urbanos gerados no municipio de
Maputo

1.4.2. Especificos

++ Caracterizar o sistema actual de gestdo de residuos solidos urbanos no Municipio
de Maputo.

¢+ Determinar o volume de residuos por tipologia gerados no Municipio em estudo.

% Comparar a variabilidade de RSU a nivel residencial, descarte intermediario
(contentor), e lixeira.

¢+ Predizer o volume dos RSU a serem gerados no municipio de Maputo no periodo
de 10 anos

1.5 Questdes cientificas
1. Qual ¢ a situacdo actual da gestdo de residuos solidos urbanos no Municipio de
Maputo?
2. Qual é o volume de residuos gerados por tipologia no Municipio em estudo?
3. Qual é a variabilidade de RSU a nivel residencial, descarte intermediario
(contentor), e lixeira?
4. Qual é o volume de RSU a serem gerados no Municipio de Maputo no periodo de

10 anos?
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1.6 Hipdteses

1. O Municipio de Maputo tem enfrentado grandes problemas de gestdo de residuos
solidos em todas suas etapas, principalmente no que tange ao processo de selec¢do
e deposicao final condicionando o seu reaproveitamento.

2. Normalmente o municipio de Maputo produz maior percentagem de residuos
organicos em comparagdo com os residuos descartaveis.

3. Os residuos solidos urbanos encontrados nas residéncias de acordo com a
tipologia, sdo os mesmos encontrados no contentor e na lixeira.

4. Espera se 0 aumento da producdo de residuos sélidos urbanos em funcéo do
desenvolvimento econdmico e crescimento populacional em cerca de 15 milhdes

de toneladas no Municipio de Maputo

1.7 Delimitacéo do Tema

A andlise do trabalho tem como enfoque a “Caracterizagdo fisica e Modelagem
Matematica da Geracdo de Residuos Sélidos num horizonte de 10 no do Municipio de
Maputo. Primeiramente identificou se os pontos de recolha de dados nomeadamente:
residéncias, contentores e lixeira. Em seguida fez se a recolha de dados e depois foi feita
a classificacdo e quantificacdo dos residuos gerados nos pontos supraditos com o

objectivo de comparar a sua variabilidade.

E por fim, fez-se a predicdo de geracdo de residuos sélidos urbanos a serem gerados no
Municipio de Maputo, em funcdo do crescimento populacional e da taxa do produto

interno bruto, considerando o horizonte de 10 anos.
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CAPITULO II: FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo aborda os principais conceitos usados ao longo do estudo e apresenta
abordagens de alguns autores em relagdo aos residuos solidos, tipologia, classificacéo, e
geracdo dos RSU relacionando-os com o crescimento demogréafico e o desenvolvimento

economico.
2.1. Definicao e Classificacdo dos Residuos

2.1.1. Residuos

De acordo com a norma Brasileira (ABNT NBR 10004, 2004) “os residuos sélidos
sdo definidos como sendo: “ Residuos que se encontram nos estados solido e semi-soélido,
que resultam de actividades de origem antropogénicas de origem: doméstica, comercial,

publicos (de servicos e de variacdo), agricola, industrial e hospitalar”.

Segundo o (Decreto n.° 94/2014) de 31 de Dezembro que aprova o Regulamento
de Gestdo de Residuos sélidos residuos define como sendo originarios das actividades

domesticas e comercias de aglomerados populacionais.

2.1.2 Classificagdo dos residuos
De acordo com a (ABNT NBR 10004, 2004) os residuos dividem-se em:

e Classe | — Perigosos — residuos que em funcdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reactividade, toxicidade e patogenicidade, podem
apresentar riscos a saude publica. Enquadram-se nesta classe os residuos sélidos
industriais e de servigos de salde.

e Classe Il — N&o perigosos, que estdo divididos em:

v" Classe Il A — Ndo inertes: residuos sélidos que ndo se enquadram na Classe |
(perigosos) ou na Classe Il B (inertes). Estes residuos podem ter propriedades tais
como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade em &gua.
Enguadram-se nesta classe os residuos sélidos domiciliares.

v Classe Il B — Inertes: residuos solidos que, submetidos a testes de solubilizagdo,
ndo apresentam nenhum de seus constituintes solubilizados em concentragdes
superiores aos padrbes de potabilidade da agua, exceptuando-se os padrdes
aspecto, cor, turbidez e sabor.
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2.1.3 Subcategoria e simbologia dos residuos plasticos

Os plésticos sdo polimeros sintéticos produzidos em larga escala, pois apresentam
durabilidade e maleabilidade para criacdo de diferentes produtos, dessa forma a partir de
sua criagdo comecaram a ser utilizados como substitutos de outros materiais, como o
papel (SOCIEDADE BRASILEIRA DE GEOLOGIA, 2019, p. 18)

Comparando com outros residuos, especialmente com o papel/cartéo e vidro, os plasticos
sdo a categoria com mais percentagem de material que da origem a residuos, pela sua
elevada taxa de producdo para diversos fins e pela comum visdo deste material como
material de uso Unico (APA, 2020) apud (CARVALHO, 2021).

De acordo com 0 mesmo autor o tratamento dos residuos plasticos em grande escala, a
diversidade de diferentes materiais existentes acarreta algumas complicacdes no processo
e no encaminhamento correcto dos mesmos. Obviamente que, devido a isso, existe
necessidade de fazer uma triagem prévia a reciclagem (Zacho, Mosgaard, & Riisgaard,
2018).

Portanto com o objectivo de facilitar esse processo de triagem (pré-reciclagem), € ja
pratica comum a identificacdo da tipologia dos plasticos na sua fase de producdo, com
uma simbologia (Figura 1) que indica, a toda a cadeia de abastecimento, o tipo de material

plastico em questéo.

N N NN
ARY SAYEAY EAY
PET PEAD PVC PEBD
AT ARE A"
G TS

Figura 1: Simbologia dos diferentes tipos de plasticos

Fonte: (Forlin &Faria, 2002) citado por (CARVALHO, 2021)

1. PET-Polietileno tereftalato: é muito usado para garrafas de agua, refrigerante e
embalagens para alimentos;
2. PEAD- Polietileno de alta densidade: € comummente usado para sacos de

supermercado, embalagens de detergentes, shampoos e iogurtes liquidos;
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PVC-Polietileno de vinila: € um plastico mais utilizado para materiais duradouros,
como o0s conhecidos tubos de PVC;

PEBD- Polietileno de baixa densidade: pode ser encontrado em sacos de plastico,
usados para a fruta ou rolos de sacos domésticos para os residuos, também em
copos descartaveis e para embalagens maleaveis como as usadas para molhos;
PP- Polipropileno: Tampas de garrafas, algumas garrafas rigidas e reutilizaveis,
recipientes de comida, pacotes de manteiga e de arroz e massa (produzido com
menos densidade). Embalagens de detergentes;

PS- Poliestireno: usado para produzir plastico descartavel, como 0s copos e
iogurtes sdlidos;

Outros: esta associado a todos os pléasticos que ndo sejam os identificados pelos

nimeros de 1 a 6.

2.1.4. Caracteristicas fisicas dos residuos

De acordo com Funasa, (2007) citado por Rodrigues, ( 2015) as caracteristicas fisicas dos

residuos sélidos sao:

a)

b)

Compressividade: é a reducdo do volume dos residuos sélidos quando submetidos
a uma pressdo (compactacao);

Teor de umidade: compreende a quantidade de agua existente na massa dos
residuos solidos;

Composicdo gravimétrica: determina a percentagem de cada constituinte da massa
de residuos solidos, proporcionalmente ao seu peso;

Geracdo per capita: € a massa de residuos solidos produzida por uma pessoa em
um dia (kg/hab. dia),

Peso especifico: é o peso do residuo solto, em relagdo ao volume ocupado por ele,
expresso em Kg/m3. Esse valor é determinante no dimensionamento de

equipamentos e instalagdes.

2.2 Caracterizacdo da Populacéo Nacional

A populacdo de Mocambique tem crescido desde o primeiro censo de 1980,

passando de 12,1 milhdes para 16,1 milhdes em 1997, para 20,6 milhées em 2007, para

27,9 milhdes em 2017. A taxa anual médio intercensitario foi mais elevada em 2007-2017
em 2,8% (UNFPA Mocambique, 2019).
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A populacéo actual de Mogambique ¢ de cerca de 33,7 milhdes com base nas projecgdes
dos dltimos dados das Nacdes Unidas e o pais regista um forte aumento populacional,

com uma taxa de crescimento anual da populagéo de 2,85% (UN-HABITAT, 2023).

Nos proximos anos a populagéo continuara a crescer a uma taxa média anual superior a
2%, podendo atingir cerca de 50 milhGes de habitantes por volta de 2040. Este
crescimento, fruto da dindmica das suas principais componentes (natalidade, mortalidade
e migracdo) o que poderéd ser acompanhado por transformacGes na estrutura etéria da
populacdo. Em consequéncia do declinio progressivo da mortalidade adulta e, sobretudo
da mortalidade infantil, e da manutencéo do nivel de fecundidade, nos altimos 50 anos
(INE, 2010; UNITED NATIONS, 2013) citado por (UNFPA Mogambique, 2019).

2.2.1. Taxa de mortalidade infantil

A taxa de mortalidade infantil reduziu de 231 6bitos por mil nascimentos, em 1950, para
64 por mil em 2011(GASPAR, 2002; INE, 2010; INE & MISAU, 2013); a esperanca de
vida ao nascer aumentou em cerca de 67%, passando de 35 anos, em 1950, para 51 anos,
em 2007 (ARNALDO & MUANAMOHA, 2013).

2.2.2Taxa global de fecundidade (TGF)

Em contrapartida, a taxa global de fecundidade (TGF) tem sofrido poucas alteracGes nos
altimos 50 anos. Ela diminuiu lentamente de cerca de 7,1 filhos por mulher, em 1950,
para 5,7 filhos, em 2007, em 2011 sofreu um ligeiro aumento para 5.9 filhos (GASPAR,
2002; INE, 2010; INE & MISAU, 2013), tendo diminuido em 2017 para 5,2 filhos (INE,
2019).

2.3 Crescimento populacional e geracao de residuos

Segundo Jacobi & Besen (2011), o aumento da populagéo e de sua expectativa de vida
somados a intensa urbanizacdo e a expansdo do consumo, acarretam na produgdo de
imensas quantidades de residuos (MARDER, et al., 2018).

A geracdo de residuos esta sempre atrelada a actividade humana, e quanto maior o
crescimento populacional, maior a taxa de geracdo de residuos GHINEA et al., (2016)
apud PERUCHIN et al. (2018).

Segundo o INE (2019), citado por Gani, Dias, & Mondjane, (2020), a populacéo da cidade
de Maputo teve 0 menor crescimento, passando ligeiramente de 1.111.638 habitantes em
2007 para 1.120.867 habitantes em 2017, representando um crescimento populacional de
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0,8%. Nesse periodo, a geracdo de RSU aumentou 26,50%. A taxa media de captacédo
aumentou ligeiramente de 0,96 kg/(hab.dia) em 2007 para 1,06 kg/(hab.dia)

2.3.1 Método de estimativa de crescimento populacional
De acordo com Tavares & Pereira Neto, (2020) para estimar a populagéo, existem alguns

métodos, que sao:

2.3.1.1 Método aritmético

A populacdo em estudo apresenta uma evolugdo linear. Sendo assim, o incremento é
constante por unidade de tempo no decorrer do periodo considerado. Mediante os valores
da populacdo em dois momentos, calcula-se o crescimento médio por unidade de tempo.
Primeiramente, é preciso identificar a formula do coeficiente da projeccédo aritmética (ra)
(TAVARES & PEREIRA NETO, 2020)

(Equacéo 1)
_P1-Po
~ tl—to

ra
Onde:
ra: coeficiente da projecc¢do aritmética
Po e PI: sdo as populacdes no 1° e 2° censos considerados;
to e t1: sdo os anos do 1° e 2° censos considerados.

Com base nesse incremento constante, tem-se a formula da projeccao aritmética:

(Equacéo 2)

Pt = Po +ra (t — to)
Onde:

» Pt =Populagdo que se quer estimar;
« T =ano da projeccdo que se quer estimar;

« to =ano inicial.

2.3.1.2Método geométrico
A populacdo cresce segundo uma progressao geométrica, a uma razdo constante por
unidade de tempo. A taxa média geométrica de crescimento anual (rg) da populagéo no

intervalo n é obtida pela seguinte formula:
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(Equacéo 3)

nPt+n
rg = o -1

Onde:

e rg=taxa de crescimento anual
e Pt = populagéo no inicio do periodo;

e Pt + n = Populacdo no final do periodo.
Se a populacdo ao tempo to (Po) e a taxa de crescimento anual (rg) sdo conhecidas, a
populagédo ao tempo tx é:
(Equacéo 4)
Px =Po (1 +rg)>te

2.3.1.3 Composicdo de residuos

De acordo com a NBR 10.004 ABNT (2004), a composicdo gravimétrica é a
determinacdo do percentual de cada componente em relacdo ao peso total da amostra de
residuos analisados (SOUZA & ARAUJO, 2014).

Para a determinacdo desse parametro, foi utilizada a Equacdo 1 apresentada a seguir.
(Equacéo 5)
CGY% == + 100
Onde:
CG%: Composigdo gravimétrica;

Pi: Peso de cada constituinte do residuo solido;

Pt: Peso total dos materiais constituintes dos residuos sélidos.

2.3.1.4 Capacidade econémica
Segundo Godecke et al. (2012) a quantidade de residuos sélidos produzidos pelas
populacdes é influenciada pelo nivel de riqueza, reflectido na capacidade economica de

consumir e tem relacdo com os valores e habitos de vida da populagdo. Além disso, quanto
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maior a acumulacdo de capital e o nivel de produto, maior a demanda por trabalho e o

nivel salarial.

Entretanto, esse processo induz o crescimento demografico mediante a antecipacdo do
casamento e do aumento no numero de filhos, além da reducdo da mortalidade por meio
de melhor alimentagcdo e condi¢cBes de saude (SOUZA, 1995) apud (TAVARES &
PEREIRA NETO, 2020)

De acordo Jacobi e Besen, (2011) citado por Veiga & Oliveira, (2021) quando o poder de
compra da populagdo aumenta, a quantidade de residuos também se eleva, o que pode ser
verificado nos paises mais ricos onde a geracédo de residuos é maior do que nos paises em
desenvolvimento. E tal relacdo se deve ao facto de que uma populacéo mais rica tendera
a consumir mais bens e substitui-los em um tempo menor do que uma populagdo de baixa

renda.

Face a prevaléncia de incerteza em relagdo ao conflito entre a Russia e a Ucrania, a
vulnerabilidade do pais a choques climéaticos a economia poderé abrandar o seu ritmo de
crescimento para uma média de 4,1% ao ano, cerca de um ponto percentual abaixo da
taxa de crescimento econdmico média anual no cenario base (REPUBLICA DE
MOCAMBIQUE, MINISTERIO DA ECONOMIA E FINANCAS, 2023)

2.3.1.5 PIB e geracao de residuos

PIB mede o desempenho econémico de um pais, regido ou provincia num determinado
espaco de tempo. O PIB per capita é obtido mediante a divisdo entre o PIB Nacional e 0
numero de habitantes do pais (REPUBLICA DE MOCAMBIQUE, PRESIDENCIA DA
REPUBLICA, 2019).

Segundo Abramovay et al. (2013), a geracdo de residuos solidos é avassaladoramente
maior em paises mais ricos quando comparados aos em desenvolvimento. Este facto é
compreensivel, pois a composi¢do do lixo domiciliar em regides com menor renda
apresenta maior parcela de fraccdo organica, menores quantidades de embalagens, bem

como maior controle no desperdicio dos alimentos.

Mocambique é um dos paises mais pobres do mundo e o sétimo mais pobre de Africa,
com um PIB per capita de 1281 USD (2019), um PIB total de 14,96 mil milhdes de USD
(2019) e um crescimento anual do PIB de 3,11% em 2018 (UN-HABITAT, 2023).
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2.3.1.6 Descri¢do do PIB do Municipio de Maputo

Para Carvalho Junior (2013), citado por Veiga & Oliveira, (2021) a producéo de residuos
é proporcional ao tamanho da populagdo de uma comunidade, porém, se esse aumento
for acompanhado por um crescimento de renda das pessoas, o resultado final sera uma
maior geracdo de residuos.

De acordo com Gani, Dias, & Mondjane, (2020), de 2007 a 2017 o PIB variou, a
populacdo e a geracdo de RSU cresceram em diferentes cotacOes. Nessa época, a
economia desacelerou e o PIB caiu de 7,4% para 6,8% devido a crise financeira do pais.
Embora o PIB nacional e, consequentemente, da cidade de Maputo tenha diminuido
significativamente durante este periodo, a geracao de residuos continuou a crescer devido

a migracdo continua de pessoas de outras provincias para a cidade capital de Maputo.

2.3.1.7 Qualidade de Vida Associada aos Residuos

Segundo Naime e Von Mengden,( 2007) citado Carmo, (2014) a qualidade de vida
depende da satisfacdo de varias necessidades, mas a principal encontra-se ligada a
necessidade de alimentos. Todavia, 0 consumo de nutrientes pelos seres vivos gera

residuos, uma vez que a taxa de absor¢do nunca é absoluta.

Ainda de acordo com o mesmo autor a producdo de residuos passou a aumentar
significativamente com a crescente capacidade de criacdo e producdo de novos produtos
para suprir as necessidades da populacdo associadas paralelamente ao crescimento
populacional SOUZA, (1995).

2.3.1.8 Globalizacao e estilo de vida

Vallini (2009), defende que a crescente geracdo per capita de RSU esta directamente
vinculado a globalizacdo, uma vez que esta contribui para o incentivo ao desenvolvimento
de um estilo de vida orientado para 0 consumo e 0 uso excessivo de embalagens,
continuamente transferido como modelo de comportamento dos paises desenvolvidos

para 0s em desenvolvimento.

Sendo esse facto, uma das causas principais para a geracdo dos residuos sélidos e o
crescente aumento dos desafios para encontrar solugdes sustentaveis para os problemas

relacionados a disposigao dos residuos solidos urbanos SILVA et al. (2020, p. 130).
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2.4.Gestao de residuos no Municipio de Maputo

Na cidade de Maputo vivem mais de 1 milhdo de habitantes, que produzem cada dia cerca
de 1kg de lixo. Assim dos residuos produzidos a maior parte sdo residuos solidos
domeésticos. Estes residuos sdo provenientes de habitacfes ou locais semelhantes, para
residuos provenientes de actividades comerciais e industriais, constituem a segunda maior

parcela do lixo produzido, com 24% e 32% respectivamente (HILARIO, 2020).

Segundo Gani, Dias, & Mondjane, 2020) a geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
em Maputo cresceu de 2007 a 2017. A geracdo anual de RSU aumentou de 319.010
toneladas em 2007 para 433.985 toneladas em 2017 e a disposi¢do de residuos no lixao
aumentou de 127.385 para 365.000. Esses numeros indicam que em 2007 a destinacdo de

residuos em lixdes foi de 39,93% do total gerado e em 2017 foi de 84,10% do total gerado.

2.4.1. Recolha

A recolha de residuos solidos pelos servicos municipais ndo tem sido abrangente. A nivel
nacional a percentagem de recolha varia de 40 a 50 % do total de residuos solidos,
cobrindo basicamente as zonas de cimento e parte da suburbana, n&o incluindo a peri-
urbana. Estes residuos s&o recolhidos em contentores de 1 m3, 6 m3, de 10 m3 e de 16 m3
e silos, dependendo da area, do nimero de beneficiarios e dos meios disponiveis.
(CMCM, 2009) apud (MINISTERIO PARA A COORDENACAO DA ACCAO
AMBIENTAL, 2012).

Dos residuos produzidos na cidade de Maputo, 700 toneladas sdo depositadas diariamente
na lixeira de Hulene B a céu aberto, 400 toneladas, cerca de 40% do lixo total, ndo chega
ao deposito final (HILARIO, 2020).

2.4.2 Taxa de Cobertura

O valor da a taxa de limpeza que tem vindo a ser cobrada através das despesas de energia
eléctrica ao nivel da cidade de Maputo situa-se abaixo da necessidade de manutencgéo da
operacdo de remocéo de Residuos Solidos Urbanos.

A taxa de 45,00 meticais que tem sido cobrada a cada consumidor de energia, totaliza
uma receita mensal de 12 milhdes de meticais, valor que esta além das necessidades de
remocao de lixo de 44 bairros residenciais (CHAMBELA, 2016)
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2.5. Metodologias para Quantificacdo e Caracterizacao Fisica de RSU

A caracterizacdo da composicdo de RSU recorre a metodologias especificas,

normalmente assentes em campanhas de caracterizacao.

2.5.1 Metodologia DGQA (Portugal)

A Direccdo Geral da Qualidade do Ambiente - DGQA, elaborada em 1989, que € utilizada

na quantificacdo e caracterizacdo de residuo solido urbano. Deve ser implementada a

nivel municipal, visando a obtencdo de dados para registro da composi¢do do residuo
solido urbano (STREB, NAGLE, & TEIXEIRA, 2004).

Segundo Levy & Cabecas, (2002), foi definida para campanhas de quantificacdo e

caracterizacdo de residuos sélidos urbanos a implementar a nivel municipal, tendo em

vista a obtencéo de dados uniformizados para o preenchimento do Mapa de Registo de

Residuos Sélidos Urbanos.

Segundo Cruz, (2005), a caracterizacdo de residuos usando a metodologia DGQA

obedece as seguintes etapas:

1.
2.

Recolha de Informacdo: Tipo de ocupacdo e frequéncia de recolha;

Periodo de amostragem- municipios urbanos:3? semana de Janeiro, Abril, Julho e
Outubro municipio rural: 32 semana de Janeiro e Julho

Seleccdo das amostras: constituicdo de menor nimero possivel de grupos de
circuitos com caracteristicas idénticas; colheita das amostras em cada um dos
grupos de circuitos distribuido em proporc¢éo a contribuicdo quantitativa de cada
grupo no municipio

Recolha das amostras: Recolha do contetdo de um recipiente por cada quatro
Numero de amostras: recomenda se que 0S municipios urbanos realizem 24
amostras por ano, para municipios rurais: 10 - 12 / ano (se recolha 5 - 6
vezes/semana) e 6 - 8 / ano (se recolha < 5 - 6 dias /semana) para municipios
rurais.

Procedimento pratico: realizar a pesagem, o quarteamento dos residuos, a
pesagem da amostra quarteada, a tara dos recipientes de seguida deve se separar
manualmente a amostra nos componentes e por fim a respectiva pesagem.

Analise de dados: determinar o peso especifico e a composicao fisica da amostra.
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2.5.2. Metodologia MODECOM (Franca)
Segundo Carvalho, (2005) esta inserido na metodologia REMECOM e tem o0s seguintes
objectivos (ADEME, 1998):

1.
2.
3.

Conhecimento geral da composic¢do da composi¢do dos residuos;
Medir a eficiéncia da recolha selectiva
Implementar as técnicas e instrumentos mais adequados para recolha a recolha e

tratamento de residuos.

Segundo Cruz, (2005) a caracterizacdo e residuos usando a metodologia MODECOM

obedece as seguintes etapas;

1
2
3.
4

Recolha de Informacdo: Aspectos gerais sobre o sistema de limpeza

Periodo de amostragem: N&o definido

Selec¢édo das amostras: N&o definido

Recolha das amostras: € necessario estabelecer previamente uma relacdo
volume/peso em funcdo das caracteristicas dos materiais efectuam-se 10
amostragens elementares para obter o peso requerido para a amostra a triar
NUmero de amostras: Nao definido

Procedimento pratico: a amostra a caracterizar de residuos domésticos devera ter
500 kg brutos e triada no minimo em 13 categorias.

Anélise de dados: composicdo global por ponderagdo com os fluxos
caracterizados em cada sector através das quantidades produzidas (num ano de
referéncia ou sobre o periodo da campanha) em cada fluxo recolhido e

caracterizado.

2.5.3 Legislacao e Quadro Legal da Gestdo de RSU em Mocgambique

Em Mocambique as normas que regem os processos de gestdo de residuos solidos séo:

Lei n.°2/97, de 18 de Fevereiro de 1997, Lei das Autarquias Locais;

Lei n.° 11/97, de 31 de Maio de 1997, Lei das Financas e Patrimonio das
autarquias locais;

Lei do ambiente n.° 20/97 de 1 de Outubro de 1997- Estratégia de gestéo integrada
de residuos solidos urbanos (2012);

Decreto n.° 8/2003, de 18 de Fevereiro de 2003, Regulamento sobre a Gestdo de

Lixos Biomédicos;
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e Decreto n.° 11/2006, de 15 de Junho de 2006, Regulamento sobre Inspeccao
Ambiental;

e Decreto n.° 94/2014 de 1 de Dezembro, Regulamento sobre a Gestdo de Residuos
Solidos;

e Resolugdo n.° 86/AM/2008, de 22 de Maio de 2006, Postura de Limpeza de
Residuos Solidos Urbanos no Municipio de Maputo; e

e Regulamento Sobre a Gestdo de Residuos perigosos (Decreto n.° 83/2014, 31 de

Dezembro)

Segundo o Ministério da administracdo Estatal e Funcéo Publica, (2020) a gestdo de RSU
é uma actividade complexa e de natureza multissectorial e constitui uma das atribuicdes
dos Conselhos Municipais. Entretanto, o artigo 46 da Lei 2/97, de 18 de Fevereiro - Lei
das Autarquias - nas alineas (a), (b) e (d), estabelece que a aprovacdo da politica e
fiscalizacdo da gestdo ambiental é responsabilidade da Assembleia Municipal, incluindo

as actividades relativas a gestdo dos residuos solidos.

2.5.3.1 Lei do Ambiente

Em 1997, foi aprovada pela Assembleia da Republica a Lei do Ambiente, Lei n.° 20/97,
de 1 de Outubro. Esta lei estipula as bases do sistema de prevencdo e proteccdo do
ambiente em Mocambique. E esta possui uma estratégia de gestdo Integrada de residuos
solidos (Ribeiro & Buque, 2014).

2.5.3.2. Estratégia de gestdo integrada de residuos s6lidos urbanos (2012)

Obijectiva providenciar directrizes para uma gestdo integrada dos residuos sélidos em
Mocambique, tendo em conta uma abordagem sistematica que aborda as componentes
minimizacao da producéo, acondicionamento, recolha, transporte, tratamento e deposi¢édo
final, na perspectiva de proteger a satide publica e o ambiente (MINISTERIO PARA A
COORDENACAO DA ACCAO AMBIENTAL, 2012)

2.5.3.3 Resolugéo n.° 86/AM/2008, de 22 de Maio

Define o Sistema de Limpeza do Municipio de Maputo, integrando as componentes
varredura e gestdo de Residuos Solidos Urbanos (RSU). Aplicando-se a todas as
actividades publicas e privadas que, directa ou indirectamente, influenciam na

componente de limpeza do municipio.
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Segundo o capitulo I, do artigo n.° 2 do regulamento, € da responsabilidade do conselho

municipal a limpeza geral de vias, e demais espacos publicos.

2.5.3.4. Regulamento sobre a Gestdo de RS (Decreto n © 94/2014 de 1 de Dezembro)

Nos termos do artigo 5° do Decreto n.° 94/2014, a Gestdo de Residuos Sélidos
Urbanos (GRSU) ¢, em primeira instancia, da responsabilidade do Conselho Municipal
do Municipio de Maputo, sendo o Governo Distrital também responsavel na respectiva
area de jurisdicdo, pelo cumprimento do estabelecido no RGRSU. Compete ao MTA,
entre outras obrigagcOes, garantir o acesso a informacgéo relevante, promover as boas

praticas de gestdo de residuos e monitorizar e fiscalizar o cumprimento do RGRSU.

2.5.3.5 Classificacao dos residuos

Séo classificados de acordo com a Norma Mogambicana NM 339

A Mocambicana NM 339:2011 classifica os residuos sélidos quanto ao risco a saude
publica e meio ambiente que estes apresentam, subdividindo-os em perigosos e nédo
perigosos (MUSSUALE, 2022)

1. Quanto a origem

Domeésticos - oriundos das habitagdes;
Hospitalares - resultantes das actividades médicas;
Comerciais - produzidos em estabelecimentos comerciais;

Agricolas - originarios das actividades agricolas;

YV V. V VYV V

Servicos de Limpeza - provenientes das actividades de limpeza em espacos

publicos; Industriais - provenientes das actividades industriais;
2. Quanto a perigosidade

> Residuos perigosos (classe 1) - aqueles que se caracterizam por ser inflamaveis,
COrrosivos, reactivos, toxicos, patogénicos;

> Residuos nao perigosos (classe 1)

a) Na&o inertes (classe Il A) - ndo se enquadram nas classificagdes de classe | nem Il
B, apresentam propriedades como a biodegradabilidade, combustibilidade e
solubilidade em agua;

b) Inertes (classe Il B) - ndo apresentam riscos a saude publica e ao meio ambiente.
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2.5.3.6. Recolha e Transporte de Residuos Sélidos Urbanos

A gestdo de residuos consiste na adopcao de uma série de accdes que envolvem as fases
de recolha e transporte, segregacéo e acondicionamento, e deposicdo final dos residuos
solidos. Segundo o artigo 12, do capitulo 1l, o transporte de residuos deve ser feito em
veiculos apropriados, de modo a minimizar os riscos para os trabalhadores envolvidos,

para o publico em geral e para 0 meio ambiente.

A luz do artigo 14, no capitulo 1I, nos termos deste Regulamento, os residuos solidos
urbanos sdo segregados de acordo com as seguintes categorias: a) Matéria organica; b)
Papel ou cartdo; c) Entulho; d) Plastico; e) Vidro; f) Metal; g). Téxteis; h) Borracha; i)

Residuos domeésticos volumosos; j) Residuos especiais.

2.5.3.7. Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos

Todas as entidades publicas e/ou privadas que desenvolvem actividades relacionadas
com a gestdo de residuos solidos urbanos devem elaborar e implementar um plano de
gestdo integrada dos residuos solidos urbanos por elas geridos, baseado no principio da
hierarquia da gestdo de residuos, de acordo com a alinea d) do artigo 4, e contendo, no

minimo, a informag&o constante do Anexo |.

2.5.3.8 Gestéo de residuos perigosos (Decreto n.° 83/2014, 31 de Dezembro)

Aplica-se a todas as pessoas singulares e colectivas, publicas e privadas envolvidas na
gestdo de residuos perigosos e na importacao, distribuicdo e comercializacao de pneus e
estabelece que a responsabilidade da gestdo deste tipo de residuos € do produtor ou

detentor.

De acordo com o artigo n.° 7 do presente regulamento, é proibido a reciclagem e uso
embalagens e materias plasticos contaminados por produtos agrotoxicos e produtos
quimicos obsoletos, exceptuando embalagem cuja concentracdo do ingrediente activo,

esteja abaixo dos limites definidos.

2.5.3.9 Gestédo de Lixos Biomédicos (Decreto 8/2003, de 18 de Fevereiro)
Visa o estabelecimento de regras para a gestdo de residuos biomédicos, aplicando-se as
unidades sanitarias e instituicdes de investigacdo, bem como a todos o0s produtores desta

tipologia de residuos.

Segundo o artigo n.° 9 da a Lei de Ambiente € proibida a importacédo de residuos ou lixos

perigosos, salvo o que vier estabelecido em legislagéo especifica.
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CAPITULO I1I: METODOLOGIA

Referente a este capitulo sdo apresentados os procedimentos metodolégicos que foram
aplicados para a realizacdo da pesquisa, nomeadamente, descrigéo do local de pesquisa,
listagem do material, classificacdo da pesquisa, abordagem metodoldgica, procedimentos

Metodoldgicos, técnicas e instrumentos de recolha de dados.
3.1 Metodologia

3.1.1 Descricéo do Local do Estudo

A area de estudo desta pesquisa refere-se ao municipio de Maputo, capital de
Mocambique. Situa-se no extremo sul do pais, na Baia com o mesmo nome, ocupando
uma superficie de 346,77 km?, incluindo os territérios de Catembe e da llha da Inhaca.
Cerca de 60% da populacédo trabalha no sector informal, estando os restantes 40% da
populacdo no sector formal, repartidos pelas areas da pesca, agricultura, industria
transformadora, turismo e servicos BUQUE, (p.35, 2013) apud (GANI, DIAS, &
MONDJANE, 2020)
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Fonte: FAPF/UEM (2016) AGIS BaseMap
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Figura 2: Mapa de localizacéo e distribuicdo geogréafica dos municipios da cidade de
Maputo

Fonte: (Maloa & Junior, 2018)
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3.1.2 Listagem do material
Para a realizacdo da caracterizacdo fisica de residuos sélidos urbanos utilizou-se 0s

seguintes materiais:

« Equipamento de proteccdo individual (méascaras, luvas e sapatilhas)

+ Sacos plasticos

« 01 celular

+ 01 balanga de m&o com capacidade maxima de 50kg- marca WeiHeng

« 02 guibes, bloco de notas e uma esferogréafica.

Figura 3: Instrumentos usados na recolha de dados

Fonte: Autora (2024)

3.2. Classificacédo da Pesquisa

3.2.1. Quanto a abordagem
Trata se de uma pesquisa mista, que ¢ uma abordagem que combina ou mescla tanto o
método quantitativo quanto o qualitativo (GALVAO, PLUYE, & RICARTE, 2018, p. 8).

3.2.1.1. Pesquisa qualitativa

A pesquisa qualitativa responde a questdes referentes a um conjunto de fendmenos
humanos entendido como parte da realidade social, pois 0 ser humano se distingue ndo
SO por agir, mas por pensar sobre o que faz e por interpretar suas ac¢fes dentro e a partir
da realidade vivida e partilhada com seus semelhantes (MINAYO, 2009, p. 21) apud
(RODRIGUES, OLIVEIRA, & SANTQOS, 2021, p. 158)

Na perspectiva de Lara & Molina, (2015) a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural
como fonte directa de dados e o pesquisador como seu principal instrumento.
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Estes defendem que a pesquisa qualitativa supde o contacto directo e prolongado do
pesquisador com o ambiente e a situacdo que estd sendo investigada via de regra, por

meio do trabalho intensivo de campo.

Com este método ou abordagem objectivou se em classificar os residuos sélidos urbanos
gerados no Municipio de Maputo, isto é, buscou se conhecer a tipologia de residuos
solidos urbanos no geral, e a subcategoria dos residuos plasticos contidos nos RSU do

municipio referenciado.

3.2.1.2 Pesquisa quantitativa

Na pesquisa quantitativa tudo que pode ser quantificavel, o que significa traduzir em
numeros opinides e informagdes para classifica-las e analisa-las. Requer o uso de recursos
e técnicas estatisticas (percentagem, média, mediana, desvio-padrdo, coeficiente de
correlacdo, andlise de regressao etc.), ALMEIDA & LEITE, (2016, p. 4).

Nesta abordagem, a pesquisa quantitativa busca determinar o volume de diferentes tipos
de residuos gerados no municipio de Maputo, a fim de identificar o percentual dos

residuos solidos urbanos gerados por tipologia no municipio de Maputo.

Portanto os dados dos métodos qualitativos e quantitativos foram colectados baseando se
na observacao directa dos residuos feita nas residéncias, nos contentores, e na lixeira,
baseados por uma entrevista semiestruturada ao Conselho Municipal de Maputo, e um

inquérito dirigido aos catadores informais e agregados familiares pertencentes a amostra.

3.2.2. Quanto aos objectivos

Diante da classificacdo da pesquisa, e tendo em vista os objectivos deste estudo
privilegiou-se 0 método da pesquisa descritiva. “A pesquisa descritiva visa descrever as
caracteristicas de determinada populacdo ou fenémeno ou o estabelecimento de relagdes
entre variaveis (GIL, 2002).

Segundo Silva & Menezes (2000, p.21), citado por Oliveira, (2011), Este envolve o uso

de técnicas padronizadas de colecta de dados: questionario e observacao sistematica.

Portanto a pesquisa do presente estudo visa descrever e caracterizar a composi¢éo dos
residuos gerados no municipio de Maputo, com o fim primordial de comparar a
variabilidade de RSU a nivel residencial, e por fim as lixeiras, buscando aferir
comparativamente a composicao, o volume e a qualidade dos residuos nos trés pontos

supraditos.
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3.2.3. Quanto a natureza

A pesquisa foi categorizada como aplicada, objectiva gerar conhecimentos para aplicacao
pratica dirigida a solugdo de problemas especificos, no entanto, envolve verdades e
interesses locais, ALMEIDA & LEITE, (2016).

Sabe-se que nas cidades mogambicanas a gestdo dos residuos sélidos urbanos é da
competéncia dos conselhos Municipais. Contudo constata se problemas de falta de
actualizacdo e de sistematizacdo da informac&o sobre residuos.

Por outro lado, o consumo de produtos com embalagens na cidade de Maputo tem
crescido com o aumento da populacdo, porém o0s insumos industriais acabam
desperdicados por serem descartados inadequadamente, aumentando o seu volume nos

contentores e lixeira.

Deste modo a seguinte pesquisa visa estimar o volume dos residuos a serem gerados no
periodo de 10 anos, de 2024 a 2034, com o proposito de adoptar medidas assertivas de
adequacdo de infra-estruturas, desenvolvimento sustentavel, optimizacdo de recursos

utilizados no tratamento dos residuos solidos.

3.2.4 Procedimentos Metodoldgicos

A presente pesquisa € caracterizada quanto aos procedimentos técnicos como sendo
estudo de campo e pesquisa documental.

segundo Gil (2008), é basicamente realizada por meio de uma observacdo directa das
actividades do grupo estudado e de entrevistas com informantes para captar as

explicacOes e interpretacGes do que ocorre naquela realidade.

Portanto, este procedimento efectivou se através das visitas ao campo em paralelo com as
entrevistas e questionarios realizados em trés pontos, nomeadamente: residéncias,

contentores e lixeira.

Para a predicdo da geracdo de residuos baseou se na pesquisa documental, que na
perspectiva de Oliveira, (2011), vale-se de materiais que ndo receberam, ainda, um
tratamento analitico, podendo ser reelaboradas de acordo com 0s objectos da pesquisa
OLIVEIRA, (2011).

No entanto esta pesquisa efectivou se através da analise de factores demogréaficos
(crescimento populacional), socioecondémicos obtidos através do site do INE e taxa de

capitacdo determinada através de dados fornecidos pela DMAS que culminou na
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determinacéo da taxa de geracéo de residuos num horizonte temporal de 10 anos de 2024-
2034.

3.3 Técnicas e Instrumentos de recolha de dados
Para a pesquisa de campo apoiou se nos seguintes instrumentos de recolha de dados:

3.3.1. Entrevista semiestruturada
Foi aplicada ao departamento de gestdo de residuos sélidos urbanos da Direccdo de
Servigo Municipal de Ambiente e Salubridade da Cidade de Maputo, com o objectivo de

colher dados sobre a situacéo actual da gestdo de RSU no municipio em alusé&o.

3.3.2. Questionarios
Foram aplicados aos agregados familiares pertencentes a amostra e a aos catadores

informais:

1. Aos agregados, foram feitas questdes na tentativa de conhecer os residuos caseiros
mais gerados, suas caracteristicas e tipologia, e perceber como estes sdo geridos
internamente, especialmente no que concerne ao acondicionamento, recolha e
deposicdo final, pois é extremamente importante perceber para onde esses
residuos séo levados.

2. Aos catadores informais, foram feitas questdes para conhecer os tipos de residuos
mais procurados por eles, pontos de recolha, quantidades diarias colectadas em

cada ponto, e o seu destino.

3.3.3. Observacao Directa

Além das entrevistas e questionarios, foi realizada uma observacdo directa das
condicbes de colecta e armazenamento dos residuos soOlidos. Essa abordagem
complementou as entrevistas e inquéritos, ao fornecer um quadro mais completo da
situacdo, permitindo identificar possiveis discrepancias entre o que foi relatado nas

entrevistas e a realidade observada.

3.3.1 Caracterizacdo dos residuos em pontos de recolha
Por forma a garantir uma analise completa sobre a produgéo de residuos no Municipio de
Maputo, foram realizadas campanhas de caracterizacdo focada nos pontos de recolha. A

accdo decorreu em 3 meses de Marco a Maio de 2024.
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3.3.1.1 Caracterizacdo nas residéncias

A caracterizacdo neste ponto foi realizada mediante a colecta e pesagem diaria de residuos
produzidos nas residéncias. Foram colectadas em duas residéncias, com o auxilio de duas
fichas de registo, contendo informac@es sobre a caracterizagdo fisica em categorias dos

residuos e a subcategoria (residuos plasticos) e fichas de inquérito.

A pesquisa preconiza o método de amostragem estabelecido pelo modelo DGQA e
MEDECOM, que consistem em homogeneizar residuos, triar e pesar de acordo com a sua
categoria. Inicialmente, os residuos foram pesados no total, depois segregados e pesados
individualmente, em um saco plastico com ajuda de uma balanca de mao e a média do

peso de cada tipo de residuo era calculada e registrada em fichas pré-definidas.

Os residuos coletados foram classificados em oito categorias: plasticos, residuos
alimentares, outros residuos orgéanicos, téxteis, papel, metal, vidro e outros. A categoria
"Residuos Alimentares" inclui todos os materiais organicos derivados do preparo de
alimentos, enquanto "Outros Residuos Organicos" se refere aos residuos organicos que
ndo tém origem alimentar. J4 a categoria "Outros" abrange os materiais que ndo se

encaixam em nenhuma das categorias previamente mencionadas.

Figura 4: Processo de separagao fisica e pesagem de RSU nas residéncias

Fonte: Autora (2024)

A imagem (A) ilustra a separacdo dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) residenciais em
categorias como: plasticos, residuos alimentares, papéis, téxteis, metais, vidro e outros.
A imagem (B) mostra o processo de separacdo dos residuos plasticos em subcategorias,
que incluem: PET (1), PEAD (2), PVC (3), PABD (4), PP (5), PS (6) e Outros (7). Na
imagem (C), os residuos plasticos ja estdo separados e classificados. Por fim, a imagem

(D) apresenta o processo de pesagem, realizado com uma balanca manual.
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3.3.1.2 Caracterizacao nos contentores

Para a caracterizacdo fisica de RSU do contentor, a metodologia e os procedimentos
foram os mesmos usados nas residéncias. Fez se a colecta de amostra em diferentes pontos
dentro do contentor, misturou se e efeituou se a pesagem para a obtencdo da massa

correspondente a 10 kg. Posteriormente foi feita a separacdo fisica, consoante as

categorias de residuos.

Figura 5: Processo de separacao fisica de RSU e plasticos no contentor

Fonte: Autora (2024)

A imagem (A) ilustra residuos retirados do contentor, correspondente a mostra a ser
analisada, que compreende uma massa total de 10 kg, no entanto foi feita a pesagem

primeiro para a obtengdo do mesmo.

A imagem (B) e (C) mostram o processo de separacdo dos residuos, feito manualmente
de acordo com os subtipos: matéria organica, plasticos, papéis, vidro, metais, téxteis. E
pesado com uma balanca manual e registados posteriormente na ficha de caracterizagdo
de residuos. A imagem (D) ilustra o processo de separagdo pesagem de residuos plasticos
de acordo com a seguinte categoria: PET (1), PEAD (2), PVC (3), PABD (4), PP (5), PS
(6) e Qutros (7).

3.3.1.3 Caracterizacdo na lixeira

Para a caracterizacdo fisica de residuos na lixeira, colectou se as amostras em pontos

diferentes da lixeira, de forma a assegurar a representabilidade das amostras.

No entanto obteve se 10kg, onde foram misturados e homogeneizados, em uma area
plana e especifica na lixeira, pesou se novamente, mas ja individualizados, isto é, em
categoria dos residuos, isto num local préximo para facilitar o descarte dos materiais



38

Figure 6: Processo de separacao fisica de RSU na lixeira

Fonte: Autora (2024)

As imagens ilustram o processo de colecta, separacdo e quantificacdo da amostra, feita
manualmente obedecendo a mesma ordem de categorias e de todo processo de
quantificacdo referenciadas no ponto anterior.

Ap0s a pesagem eram descartados todos residuos com a excepcéao dos plésticos.

Figura 7: Processo de separacéo fisica de residuos plasticos na lixeira

Fonte: Autora (2024)

Tendo este restado, fez se a separacdo e pesagem com o apoio de uma balanca manual,

seguindo a subcategoria de plasticos: PET (1), PEAD (2), PVC (3), PABD (4), PP (5), PS
(6) e Qutros (7).
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CAPITULO IV: APRESENTAGCAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS
RESULTADOS

Este capitulo apresenta e discute os resultados obtidos através da aplicagdo das técnicas e
instrumentos de recolha de dados definidos para o presente estudo, tendo em conta os

objectivos propostos e a literatura consultada.

Numa primeira fase foi feita a caracterizagdo do sistema de gestdo actual de RSU do
Municipio de Maputo. Foi calculada e comparada, a quantidade e composicao de residuos
gerados por dia, nos pontos supraditos. Baseando se na taxa de crescimento populacional

e na taxa de capitacdo, calculou se a taxa de geracao de residuos de 2024-2034
4.1 Resultados da entrevista semi-estruturada

Para a caracterizacdo do sistema actual de gestdo de RSU no Municipio de Maputo, foi
realizada uma entrevista semiestruturada com a Diregdo Municipal de Servicos
Ambientais e Salubridade, especificamente com o departamento de gestdo de residuos
solidos.

Durante a entrevista, foi afirmado que o municipio de Maputo produz todos os tipos de
residuos, tanto sélidos quanto ndo solidos. Além disso, foi mencionado que existe apenas
uma lixeira formal onde sdo depositados residuos nao perigosos.

O municipio de Maputo colabora com trés entidades privadas para a recolha de residuos:
a Eco Life, que actua no distrito municipal Ka Mfumo; a Envero Service, que opera nos
distritos Ka Mavota, Ka Maxaquene e Ka Mubukwana; e a Clean Africa, responsével
pelos distritos Ka Xamanculo e Ka Tembe. De acordo com o Conselho Municipal, os
residuos comerciais, como papeldo, plasticos em geral e metais, sdo 0s mais reciclados.
Ja os residuos biomédicos sdo incinerados na ceramica localizada em Boane, no
municipio de Matola. A tabela (1) apresenta os quantitativos de residuos depositados na
lixeira de Hulene em 2022, oferecendo uma visdo geral da quantidade de residuos gerados

e descartados naquele periodo.

Tabala 1: Total de toneladas de residuos mensais depositados na lixeira de Hulene

Més JAN | FEV | MARC |ABR | MAI |JUN |JUL |AG
Quant/Ton | 46,999 | 43,484 | 42,258 | 39,978 | 39,650 | 35,135 | 34,216 | 36,815
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SET |OUT |NOV |DEZ |TOTAL
33,115 | 40,100 | 43,015 | 46,037 | 480,802
Fonte: DMAS (2022)

Nos primeiros trés meses e nos Gltimos trés meses do ano, a lixeira de Hulene recebeu o
maior volume de residuos, variando de 40 a 47 toneladas. Em contrapartida, os meses de

junho, julho e setembro registraram quantidades menores, entre 33 e 35,5 toneladas.

Isto deve-se a trés factores que sdo: variacdo climatica (verdo e inverno), época agricola
ou época da colheita e promocédo de vendas, isto significa que no verdo, na época da
colheita e no final de ano que representa a época de promogao de vendas, regista-se o0 pico
de geracdo de residuos, que sdo 1500 toneladas diarias. E as 1200 toneladas sdo geradas

no resto do ano.

4.2.Resultado do Questionario

4.2.1 Agregados Familiar

Segundo os agregados pertencentes a amostra, 0s residuos caseiros mais produzidos séo
organicos alimentares e garrafas PET, que por sua vez as garrafas sao reutilizadas, quanto

a o resto dos residuos sdo recolhidos através da colecta primaria realizada pelo municipio.

4.2.2 Catadores Informais

Segundo os catadores, os residuos mais procurados sao plasticos respectivamente: PET,
PP, PEAD, PEBD, PVC e metais, em média sdo recolhidos 5 a 6 sacos de residuos
plasticos e para poder alcancar essas quantidades é necessario acordar as 04:00 da manha,

e 0s mesmos sao vendidos a precos que variam de 1 a 6 meticais por quilogramas.

4.3 Caracterizagdo dos residuos sélidos urbanos

Para a determinacdo do volume de residuos por tipologia gerados no Municipio em
estudo, recorreu a pesagem de residuos cuja composicao dos RSU (tabela 2) e de residuos
plasticos (tabela 3) do municipio de Maputo resultaram nos seguintes dados e proporgdes

percentuais.



Tabela 2: Resultados da caracterizacao fisica de RSU
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Caracterizacdo de residuos solidos urbanos em %

Categoria Pontos de recolha Composicéo
Residéncias Contentor Lixeira Média
Plasticos 5 6 7 6
Residuos Alimentares 43 27 18 30
Outros R.Organicos 37 32 29 32
Téxtil 4 4 7 5
Papel 2 4 4 3
Metal 2 3 6 4
Vidro 4 20 23 16
Outros 3 4 6 4
Total 100 100 100 100

Fonte: Autora (2024)

4.3.1 Caracterizacgao dos residuos plasticos

Tabala 3: Resultados da caracterizacao fisica de residuos plasticos

Caracterizacdo de residuos plasticos em %
Ponto de recolna | PET | PEAD | PVC | PEBD | PP | PS Outros
Residéncias 26 31 2 15 20 | 3 3
Contentor 28 19 7 14 22 | 3 7
Lixeira 36 17 9 8 17 | 5 8
Média 31 20 7 12 19 | 4 7

Fonte: Autora (2024)

4.4 Classificagéo fisica dos residuos
Para a comparacgdo da variabilidade de RSU a nivel residencial, descarte intermediario
(contentor), e lixeira, seguem as apresentacdes da composicdo mais detalhada dos RSU,

contendo os percentuais de materiais que compdem o residuo analisado.

4.4.1 Composicao média de RSU do Municipio de Maputo
Os RSU produzidos no Municipio de Maputo de acordo com a sua composicao
gravimétrica, consistem em papel/papeldo, metal, vidro, plastico, matéria organica e

outros, conforme patente no Grafico 1.

Verificou-se que sdo produzidos mais residuos solidos organicos 62% dos quais 30%
correspondem a restos vegetais, sobras de refeicdes, restos de ingredientes (cascas de

batata, cebola, entre outros).
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Também produz-se uma quantidade consideravel de residuos solidos como o vidro com
16%, material sintético (plasticos, fibras sintéticas, sacolas) 6% e materiais metalicos

(ferro, zinco, etc.) com 6% e téxteis 5%, outros com 4% e por ultimo papel com 3%.

Os resultados da caracterizacdo dos RSU produzidos na cidade de Maputo encontrados
por Amad Hassam Abdul Gani, na sua pesquisa realizada em 2023, com o tema “Estudo
do Potencial de Geracgdo de Energia Eléctrica na Lixeira Municipal de Hulene ”, indicam
que os bairros periurbanos, com cerca de 75% da populacdo, sdo responsaveis pela
producdo média de 73% da matéria organica contra 64% gerados nos bairros urbanos,
plastico 8%, vidro 7%, Metal 3%, papel/papeldo 8%, e outros 10% gerados nos bairros
urbanos. A matéria organica é o tipo de residuo mais produzido na cidade de Maputo com
uma média de 71%.

Outros RSUPIésticos
Vidro 4% 6%
16%

Metal Residuos

4% _ Alimentares
Papel 30%
3%
Téxteis
5%

m Plasticos u Residuos Alimentares
= Qutros Residuos Organicos Téxteis

= Papel = Metal

m Vidro m Outros

Gréfico 1: Composi¢cao média de RSU do municipio de Maputo

Fonte: Autora (2024)
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4.4.2 Variagdo da composicao de residuos solidos urbanos nos pontos de recolha
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Grafico 2: (A) Residuos domiciliares, (B) Residuos do contentor, (C) residuos da lixeira
Fonte: Autora (2024)

A percentagem de residuos plasticos é maior na lixeira com cerca de 7%, reduzindo no

contentor e nas residencias, para 6% e 5%. Pode se dizer que a lixeira tem maior

quantidade de plasticos porque é onde se concentram 0s residuos, provenientes de

diferentes lugares.

A matéria organica gerada no Municipio de Maputo foi dividida em duas subcategorias
que corresponde a “residuos alimentares” e “outros residuos organicos”. Os residuos

alimentares apresentam maior percentagem nas residéncias, com 44% reduzindo nos
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contentores e lixeira para 27% e 18%. De igual forma os “outros residuos organicos” sdo
encontrados em maior quantidades nas residéncias com 36%, reduzindo para 32% nos

contentores e 29% na lixeira.

A mateéria organica gerada no total, nas residéncias é cerca de 80%, no contentor 59% e
na lixeira 47%. Esta diferenca deve se ao facto de residéncias serem a fonte priméria de
producdo de residuos da cozinha, e folhas de &rvores.

4.4.3 Composicao media de residuos plasticos no Municipio de Maputo
As subcategorias dos residuos plasticos verificados no municipio em estudos sdo: PET
(1), PEAD (2), PVC (3), PEBD (4), PP (5), PS (6) e Qutros (7), tal como ilustra o grafico3.

Residuos Plasticos

PVC, 7% Outros, 7% PP, 19%

m PP

uPEAD
PEBD
PET

mPS

mPVC

PEBD, 12% m Outros

PS, 4%

PET, 31%

Gréfico 3: Composicdo média de residuos plasticos no municipio de Maputo

Fonte: Autora (2024)

Conforme o grafico 3, os resultados do estudo indicam que a maior parte dos residuos
plasticos gerados no municipio em estudo sdo de subcategoria PET (1) com 31%, estes
sdo encontrados na sua maioria em forma de garrafas de agua, Oleo e refrigerantes, e

raramente séo encontradas embalagens de alimentos dessa subcategoria.

A subcategoria PEAD ocupa a segunda posic¢do com cerca 20%, podendo se destacar as
embalagens plasticas de supermercado, detergentes e shampoos, PP com 19%, onde séo
encontradas as tampas de garrafas, recipientes de comida, pacotes de manteiga e
embalagens de detergentes, bacias tijelas, copitos e cadeiras plasticas partidas.
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PEBD com 12%, onde destacam-se as embalagens de rolos, copos descartaveis e
embalagens maledveis. PVC e Outros com cerca de 7%, sdo maioritariamente
encontrados nos residuos de subcategoria PVC tubos de canalizacdo, e por fim PS com

4% normalmente encontrado como copo e prato descartavel.

4.4.4 Variagdo da composicdo de residuos plasticos nos pontos de recolha
Conforme pode se verificar no grafico (4) existe uma grande diferenca na

+composicao de residuos nos trés pontos de recolha de dados.
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Gréfico 4: (A) Residuo Plasticos domiciliares, (B) Residuos Plasticos do contentor, (C)
residuos Plasticos da lixeira

Fonte: Autora (2024)

Como se pode observar no grafico 4, os valores percentuais oscilam, isto é, em certos

pontos aumentam e em outros reduzem.

As percentagens de PP, PEAD e PEBD decrescem na ordem residéncias, contentor e
lixeira, no entanto a percentagem de PP, se eleva das residéncias de 20% para 22% nos
contentores e reduz na lixeira para 17%, pressupde-se que haja maior percentagem desse
residuo nos contentores, uma vez que 0s residuos sdo retirados das residéncias e sdo
depositados nos contentores, de onde se concentram com 0s demais residuos provenientes
de variados pontos, e reduzem nas lixeiras porque nem todos residuos chegam, alguns sdo

gueimados na lixeira e outros sdo recuperados pelos catadores.

A ordem decrescente de PEAD e PBCD nos pontos de recolha é devido em parte da ac¢éo

dos ventos, alguns sdo reciclados e outros sdo queimados nas lixeiras.
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Para as categorias PET, PS, PVC, e OUTROS as suas percentagens aumentam na mesma
sequéncia das residéncias até a lixeira, isto &, a maior percentagem destes sdo encontradas
na lixeira. A garrafa PET encontra se nas residéncias com 26% subindo para 28% nos
contentores, e 36% nas lixeiras neste ponto esses residuos sdo na sua maioria encontrados
deformados na lixeira. Os PS s&o encontrados em 3% nas residéncias e nos contentores
5% na lixeira. O PVC varia de 2% para 7% nos contentores e 9% na lixeira e por fim
OUTROS, varia de 3% para 7%

4.5 Projeccéo da populacao
Como ¢ sabido, as projeccdes de populacdo sdo sempre antecedidas de estimativas de
indicadores de mortalidade, fecundidade, migracdes internas e internacionais para cada

area urbana e rural de cada provincia do ano base.

4.5.1 Estimativa dos Indicadores demograficos

Os dados dos indicadores demograficos do municipio de Maputo dos anos 2007 e 2017,
ilustrados no grafico 5 foram extraidos do ultimo censo (2017), e os dados de estimativa
para 2034 foram extraidos do INE 2023.

Segundo o censo de 2017 a esperanca de vida ao nascer em 2007 é de 49.4 anos, em 2017
aumentou para 53.7 anos, com a estimativa de chegar a 66,9 anos em 2034, esse dado é
muito importante visto que esta directamente associado a melhoria das condic6es de vida,
isto significa que a qualidade de vida podera aumentar e consequentemente a producgéo

de residuos solidos também.

No que se refere a taxa de natalidade para ano de 2007 é de 42.2 e reduziu para 37.9 em
2017, no entanto espera se ainda reducdo para 18.9 em 2034, isto é, 0 numero de
nascimentos poderd reduzir, devido a baixa fecundidade resultante da utilizagdo de
métodos contraceptivos, aumento da escolaridade feminina, emprego, no entanto estes
factores estdo associados com a melhoria de qualidade de vida pois as taxas de
nascimento elevadas estdo em geral associadas abaixas condi¢es socioecondmicas e

culturais da populacao.

Quanto a taxa bruta de mortalidade para 2007 era de 15.6 tendo reduzido para 11.8 em
2017, e estima que poderéa reduzir em 2034 para 9.2, devido a melhoria nos cuidados de

salde, e acesso as melhores condigdes de alimentacéo.
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Evolucéo dos indicadores demogréficos
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Graéfico 5 llustracdo comparativa da evolucéo dos indicadores demograficos dos ultimos
censos e estimativa para 2034.

Fonte: INE (2023)

Em termos prospectivos, conforme ilustra o grafico (6) a populacdo do municipio em
estudo podera aumentar em 2024 de 1,136, 296 para 1,172,492 em 2034 segundo as
estimativas do INE. E segundo os resultados da projeccdo artimetica a populacdo no
municipio de Maputo podera chegar a 1136556,3 em 2034.
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Gréfico 6 Projecgdo da Populacéo do Municipio de Maputo segundo Estimativas do INE.
Fonte: Dados do INE (2023) manipulados pela autora

4.5.2 Determinagéo da previséo da evolugdo da producéo de RSU

A efectivagdo da predicdo do volume dos RSU no periodo de 2024-2034, foi realizada
mediante a multiplicacdo da taxa de capitagdo e 0 numero nimero de habitantes proposta
por Dias, (2021).
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Producgdo de RSU = Capitagdo x Populacgao

Sendo:

Produgdo RSU domésticos: normalmente indicada em toneladas por dia ou toneladas por
ano;

Capitacédo: em kg por habitante por dia;

Populacdo: em numero de habitantes.

A taxa de capitacdo foi determinada através da seguinte equacao:

Quantidade de Residuos Colecatados

Taxa de capitacdo =

Numero de habitantes

Onde:

e Taxa de capitacdo = kg/dia. Hab
e Quantidade de residuos = peso de residuos em kg/dia,

e Numero de habitantes = quantidade de habitantes do local

Neste processo foram utilizados os dados de 2022 fornecidos pela DMAS, onde as
quantidades de residuos colectados estdo expostas na tabela (3), e 0 nimero da populacao
foi extraido da projeccao populacional do INE 2023.

Variacao da taxa de capitacdo em relacdo com a Producéo de

1.10 residuos 1289741.2
1.14 1295377.4
0.62
249195
Taxa de capitacao Producao de RSU
Ano

—2017 2024 2034

Graéfico 7 Estimativas das taxas de capitacdo para o Municipio de Maputo

Fonte: Dados da DMAS manipulados pela autora
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Conforme ilustra o grafico (7), as taxas de captacdo ndo sdo constantes, no entanto,
verifica-se que a taxa média de capitacdo na cidade Maputo é de 0,62 kg/(hab.dia) e uma
taxa de geracdo de 249195 em 2017.

Para 2024 verifica se um crescimento acentuado da taxa média de capitacdo para 1,14
kg/(hab.dia) e um aumento da geracdo de residuos para 1295377.4, uma diferenca de
aproximadamente 1046182,4 toneladas. Para 2034 prevé se um pequeno decréscimo para
1.10 kg/(hab.dia) e reducéo de cerca de 5 636,2 toneladas da taxa de geracao de 2024.

No que se refere a taxa média de capitacio em Africa especificamente sub-saariana de
acordo com The World Bank, (2018) estima para 2030 uma taxa de 0.50 kg/(hab.dia) e
uma producdo que corresponde 269 milhdes de ton/ano, em 2050 uma taxa de 0.63

kg/(hab.dia) e uma producao de 516 milhdes de ton/ano.

Variacdo da populacédo e RSU
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Graéfico 8 Estimativa de producéo de residuos no Municipio de Maputo

Fonte: Dados de DMAS manipulados pela autora

De acordo com o grafico (8), observa-se que a producdo de residuos apresenta um
crescimento acentuado de 2017 até 2024. A partir de 2024, ha uma oscilacdo na geracao
de residuos, seguida de uma reducdo em 2034. Em contraste, a populacdo se mantém
praticamente constante entre 2017 e 2024, mas a partir de 2024 até 2034, comeca a crescer

gradualmente. Isso indica que, embora a populacdo aumente no periodo posterior a 2024,
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A geracdo de residuos ndo segue o mesmo ritmo, podendo estar relacionada a mudancas

nas taxas de captacao.

Tabela 4: variacéo temporal de habitantes, capitacdo e geracao de RSU

Ano Numero de Habitantes Captacéo Producéo Fonte
(INE) (kg/hab/dia) (Ton/ano)

2017 1120867 0,62 249195 | PMGIRSU

2024 1136296 1.14 1295377.4 Autora

2034 1172492 1.10 1289741.2 Autora

Fonte: Dados do INE (2023), PMGIRSU (2022) manipulados pela Autora

De acordo com a tabela (4), estima-se que em 2024 a populacdo do Municipio de Maputo
sera de aproximadamente 1.136.296 habitantes, com uma taxa de captacdo de 1,14 kg de
residuos por habitante/dia, o que resultara na producéo de 1.295.377,4 toneladas de RSU.
No entanto, embora se preveja um aumento populacional de 36.196 habitantes até 2034,
a taxa de captacdo deve diminuir 1,10 kg/dia, resultando em uma redugéo de 5.636,2

toneladas de residuos em relagdo a quantidade gerada em 2024.

A nivel regional preve-se que, até 2050, o volume de residuos triplique, passando de 174
milhdes de toneladas por ano em 2016 para aproximadamente 516 milhdes de toneladas
por ano em todo o continente africano. Por composi¢do, uma média de aproximadamente
13% dos residuos sélidos urbanos gerados em Africa sdo plésticos e 57% constituem
residuos organicos (AFRICA UNION DEVELOPMENT AGENCY, 2019).
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CAPITULO V: CONCLUSOES E RECOMENDACOES
Neste capitulo sdo apresentadas as conclusdes e as recomendacdes do presente trabalho

de pesquisa.

Conclus6es
Do trabalho realizado conclui se que:

Em relacdo ao volume de RSU por tipologia, 0 Municipio produz grande parte de residuos
organicos, com cerca de 62% dos quais 30% corresponde a residuos alimentares. De
seguida destaca-se o vidro (16%), seguido de metais (6%), téxteis (5%), outros (4%),
papel (3%) e plastico (6%). Dos residuos plasticos a subcategoria PET com 31%, PEAD
com cerca 20%, PP com 19%, PEBD com 12%, PVC e Outros com cerca de 7%, e por
fim PS com 4%.

No que se refere a variabilidade constatou-se que residuos plasticos tém maior
percentagem na lixeira com cerca de 7% e baixa percentagem no contentor com 6% e

5% nas resiéncias.

Quanto aos RSU os residuos alimentares apresentam maior percentagem nas residéncias
com 44%, e menor percentagem nos contentores com 27% e na lixeira com 18%. De
igual forma a frac¢do “outros residuos organicos” tem maior quantidade nas residéncias

com 36%, reduz nos contentores para 32% e para 29% na lixeira.

Em relacdo a matéria organica gerada no total, nas residéncias € cerca de 80%, no
contentor 59% e na lixeira 47%. Esta diferenca deve se ao facto de residéncias serem a

fonte primaria de producdo de residuos da cozinha, e folhas de arvores.

A predigdo da geragdo de RSU para os proximos 10 anos no municipio de Maputo,
baseada na taxa de captagéo e crescimento populacional, prevé 1.14 kg/(hab.dia) de taxa
de captagdo para 1 136 296 ha, que provavelmente produzira 1 295 377.4 ton/ano de
residuos, para 2034 prevé-se um pequeno decréscimo da taxa de capitacdo para 1.10
kg/(hab.dia), para 1 172 492 ha com a taxa de geracdo um pouco reduzida para 1289741.2
ton/ano, uma diferenca de aproximadamente 5 636,2 ton. Segundo os resultados da
progressdo aritmética prevé se 1 136 556,3 de ha e taxa de geragdo de 1 250 211,93

ton/ano.

No que se refere a taxa média de captacdo em africa especificamente sub-saariana, prevé-
se para 2030 uma taxa de 0.50 kg/(hab.dia) e 0.63 para 2050 kg/(hab.dia), espera-se que
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o lixo global cresca para 3,40 bilhdes de toneladas até 2050, mais que o dobro do
crescimento populacional no mesmo periodo (THE WORLD BANK, 2018).

No entanto ha uma discrepancia entre os resultados obtidos com dados encontrados da
revista do Banco Mundial, isto porque de 2024 para 2034 a populacdo aumentara cerca
de 36 196 habitantes, mas que a taxa de geracdo de residuos ira reduzir 5 636,2 dos que
serdo produzidos em 2024.

Recomendacodes

Para futuras pesquisas, recomenda-se a:

e Dar continuidade com a pesquisa, na estimativa de taxa de geracdo de RSU usando
outros métodos e na elaboracdo de estratégias de gestdo de RSU sustentavel para
0 Municipio de Maputo, como por exemplo 0 método de estimativa com base em
dados Histdricos;

e Realizar estudos de estimativa de taxa de geracdo de RSU em outros municipios,
permitindo uma analise mais abrangente e comparativa da gestdo de residuos em

diferentes contéxtos urbanos.

Sugestodes

e Ao Municipio de Maputo, sugere-se flexibilidade no processo de recolha de
residuos, pois a demora na recolha tanto primaria como secundaria compromete a
qualidade do ambiente e de todo sistema de gestdo sustentavel.

e Garantir que a recolha secundéria seja feita pelo menos duas (2) vezes por dia, de
preferéncia ao nascer e ao por sol.

e Fiscalizar as indUstrias geradoras de residuos para assegurar que ndo descartem
residuos de forma inadequada, evitando a fusdo e contaminagdo com residuos
domeésticos reciclaveis.

e Promover pesquisas e intercdmbios relacionados a gestdo de residuos solidos

urbanos para aprimorar as praticas locais.
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APENDICE 1: Indicadores Demogréficos

Indicadores
Taxa

Esperanca de vida ao | Taxas de mortalidade | Taxa bruta | bruta de Taxa global | Crescimento
Anos | nascer infantil de de populacional

Total | Homens | Mulheres | Total | Homens | Mulheres | Mortalidade | Natalidade | fecundidade | Exponencial
2024 | 63.9 |61.1 66.7 44,0 | 44.2 43.7 9.2 22.6 2.6 0.3
2025 | 64.2 | 614 67.0 43.2 | 435 43.0 9.2 22.2 2.6 0.3
2026 | 645 |61.7 67.4 425 |42.8 42.2 9.2 21.8 2.5 0.3
2027 | 64.8 |62.0 67.7 41.8 |42.1 41.5 9.2 21.5 2.5 0.3
2028 | 65.1 |62.3 68.0 41.1 |41.4 40.8 9.2 21.2 2.5 0.3
2029 | 65.4 | 62.6 68.3 40.4 | 40.7 40.1 9.1 20.8 2.5 0.3
2030 | 65.7 | 62.9 68.7 39.8 |40.1 39.4 9.1 20.5 2.5 0.3
2031 | 66.0 | 63.1 69.0 39.1 394 38.8 9.2 20.1 2.5 0.3
2032 | 66.3 | 63.4 69.3 38.4 | 38.7 38.1 9.2 19.6 2.4 0.3
2033 | 66.6 | 63.7 69.6 37.8 |38.1 37.5 9.2 19.2 2.4 0.3
2034 | 66.9 | 64.0 69.9 37.2 | 375 36.8 9.2 18.9 2.4 0.3
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APENDICE 2- Residuos depositados na lixeira de Hulene 2022

Més |JAN |FEV | MARC |ABR |MAI |JUN |JUL |AG

Quant. | 46,999 | 43,484 | 42,258 | 39,978 | 39,650 | 35,135 | 34,216 | 36,815
Quant | 1,516 |1,403 [1,363 |[1,290 |1,279 |1,133 |1,104 | 1,188
SET |OUT |NOV |DEZ |TOTAL | Medias

33,115 | 40,100 | 43,015 | 46,037 | 480,802 | 40,067

1,068 |1,294 |1,388 |1,485 |1511 1,293

APENDICE 3 - Projeccéo de Residuos Sélidos Urbanos

1.Projeccéo populacional (Método aritmetico)

Ano
2007
2017

Férmula

ra

_P1-Po
T tl—to
_ 1120867 — 1111638 _

Populacao (hab)

1111 638
1120 867

ra =

2017 — 2007

2. Taxa de Capitacdo

Dados 2024

Residuos Colectados= 1,293 kg/dia

Numero de habitantes= 1,136,802

=922,9

Dados

t0=2007 Po=1111638
t=2017 P1=1120867
ra="?
Resolucéo

Pt = Po+ra.(t—to)
Pt =1111638 +922,9.(t — 2007)

Pt = 1111638 + 922,9. (2034 — 2007)

Pt = 1136556,3

Residuos Colectados

Taxa de Capitacio = w0 o de habitantes

_1,293kg/dia
— 1,136,296
= 1,14 kg/dia
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Taxa de capitacdo= ?

Dados 2034
Taxa de Capitagao
Residuos Colectados= 1,293 kg/dia Residuos Colectados
Numero de habitantes
Numero de habitantes= 1,172,492 1,293 kg/dia
- 1,172,492
Taxa de capitagdo= ? = 1,10 kg/dia

3. Residuos Produzidos

2024
Producao de RSU = Numero de habitantes x Taxa de Capitagao
Produgdo de RSU = 1136296 x 1.14
Producao de RSU = 1295377,44 ton/ano
2034

Producao de RSU = Numero de habitantes x Taxa de Capitagao
Produgdo de RSU = 1172492 x 1.10
Producao de RSU = 1289741,2 ton/ano

Usando a Progressao Aritmética

Producgdo de RSU = Numero de habitantes x Taxa de Capitagao
Producao de RSU = 1136556.3 x 1.10
Produgdo de RSU = 1250211,93 ton/ano
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APENDICE 4-Gui&o de Entrevista

Entrevista semi-estruturada a ser dirigida ao Departamento de Gestdo de Residuos Sélidos
Urbanos da Direc¢édo de Servigco Municipal de Ambiente e Salubridade

Objectivo: Caracterizar o actual sistema de gestdo dos residuos solidos urbanos no
Municipio de Maputo

ok wnhE

N o

10.

11.

12.
13.

Qual é o tipo de residuo mais gerado?

Qual é a composi¢do dos residuos gerados?

Quantos centros de descarte de residuos existem?

Quantos contentores de depdsito de residuos estdo em funcionamento.

Qual é o critério usado para a distribuicdo dos contentores de depoésito de
residuos?

Qual é a periodicidade recolha dos mesmos?

Qual é o tratamento dado aos residuos apds a recolha?

Para além do conselho Municipal existe uma outra entidade que opera no processo
de recolha de residuos. Se sim qual €?

Qual é o destino final de cada tipo de residuo?

Em matérias de valorizacdo, que tipo de residuos sdo mais reutilizados ou
reciclados?

Que projectos de sustentabilidade ambiental em matéria de gestdo de residuos sao
desenvolvidos pela direccao?

Quais sdo os maiores desafios enfrentados no sistema de gestao?

Quais sdo metas a serem alcancadas a nivel de gestdo de residuos sélidos no
espaco de tempo de 10 anos?

APENDICE 5 -Questionario
Aos agregérios familiares

PR

Quantos agregados tem a familia?

Quais sdo os residuos mais gerados?

Como sao geridos internamente?

Qual é o destino dado aos residuos apos a sua utilizacéo?

Catadores informais

AW

Tipo de residuos procurados?

Quantidade média de residuos apanhados por dia?
Qual é a hora estratégica para recolher residuos?
Quial é o destino dado aos residuos?



APENDICE 6-FICHAS DE REGISTO
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RESIDUOS CASEIROS (massa)

. R.
Dias Plastico | Alimentos | Orgéanicos Papel Metal Vidro | Outros
Secos Téxteis
1 0.113 3.509 1.023 0 0.108 0.161 0 0.115
2 0.048 2.437 1.45 1.125 0 0 0 0.026
3 0.222 2.605 1.76 0 0.41 0.096 0 0
4 0.272 2.135 2.53 0 0.025 0.072 0 0
5 0.259 1.52 2.04 1.032 0 0.115 0 0.04
6 0.327 1.256 2.36 0.85 0.125 0 0.164 0
7 0.132 2.255 2.147 0 0 0.258 0.214 0.08
8 0.295 2.029 2.54 0 0.015 0.015 0 0.135
9 0.166 3.907 0.76 0 0.033 0.225 0 0
10 0.254 1.025 2.156 0.18 0.016 0.105 1.27 0.05
11 0.236 2.26 2.034 0 0.134 0 0.401 0
12 0.09 3.106 1.78 0 0.011 0 0.07 0
13 0.036 3.042 1.83 0 0 0.104 0 0.014
14 0.072 2.16 2.075 0 0.108 0 0.043 0.61
15 0.108 2.032 2.17 0.22 0.201 0 0 0.35
16 0.224 2.028 2.043 0 0 0.57 0.019 0.124
17 0.189 2.09 2.062 0.62 0.019 0.05 0 0.053
18 0.132 1.65 2.543 0.268 0.11 0.067 0 0.304
19 0.132 2.21 2.06 0 0.68 0.012 0 0
20 0.253 1.87 2.434 0 0.322 0 0.154 0
21 0.2 1.54 2.33 0 0.17 0.131 0.32 0.31
22 0.132 2.105 2.022 0.48 0 0.153 0.016 0.153
23 0.146 2.085 2.045 0 0 0.35 0.195 0.215
24 0.13 3.015 1.65 0 0.201 0 0 0.012
25 0.294 2.452 2.043 0 0 0 0 0.238
26 0.423 3.05 1.26 0 0.07 0 0.23 0
27 0.359 2.032 1.56 0 0.055 0.017 1.016 0.05
28 0.16 1.075 1.155 1.306 0 0.601 0.23 0.51
29 0.065 2.025 2.86 0 0.09 0 0.017 0.019
30 0.434 2.11 1.018 0.604 0 0.099 0 0.76
31 1.048 2.02 2.05 0 0.022 0 0.018 0
32 0.279 3.102 1.02 0.47 0.036 0.071 0 0.103
33 0.45 2.086 2.053 0.156 0 0.104 0 0.207
34 0.216 1.023 1.06 1.242 0.06 0 1.201 0.203
35 0.78 2.056 1.043 0.041 0.021 0.109 1.08 0
36 0.301 3.04 1.32 0 0 0.087 0 0.287
37 0.532 0.036 2.106 0 0.131 0.054 1.58 0.66
38 0.92 2.65 1.28 0.036 0.033 0 0 0.135
39 0.021 3.024 2.062 0 0.013 0 0 0
40 0.153 2.5 2.016 0.012 0.024 0.22 0 0.09
TOTAIS | 10.603 | 88.152 73.75 8.642 | 3.243 3.846 8.238 5.853
RESIDUOS NO CONTENTOR
Plastico | Alimentos | R. organicos secos Téxteis Papel Metal Vidro | Outros
0.641 2.02 3.101 0.03 0.412 0 3.17 0.65
0.913 3.89 3.015 0.05 0.025 0 2.06 0.103
0.804 3.059 4.74 0.165 0.857 0 0.192 0.201
0.11 2.043 3.017 0.464 0.095 0.101 2.98 1.27
0.578 3.07 3.06 0 0.04 1.028 2.03 0.28
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0.749 3.03 4.09 0.04 0.103 0 2.07 0.016
0.327 3.09 3.421 0 0.081 1.122 1.06 0.98
0.155 2.1 4.07 0.04 0.045 0.02 3.07 0.507
0.286 3.225 3.063 0.056 0.109 1.06 2.051 0.15
0.348 3.021 4.06 0.018 1.01 0.027 1.48 0.07
0.785 2.54 3.106 0.051 0.03 1.25 2.16 0.115
0.284 3.027 3.15 0.029 0.011 0.31 3.02 0.18
0.641 3.53 3.21 0.014 0.62 0 1.44 0.61
0.535 3.228 3.07 0.021 0.027 1.02 2.18 0.012
0.272 3.602 2.528 0.099 0.151 0.014 3.011 0.324
0.414 3.028 3.02 0.022 0.215 0.034 3.04 0.31
0.51 2.171 3.414 0.211 0.042 0 3.041 0.67
0.35 3.052 4.013 0.023 0.42 0.036 1.62 0.56
0.469 3.24 4.054 0.035 0.301 0.031 1.45 0.51
0.376 3.074 3.053 0.027 0.063 1.012 2.03 0.41
0.491 3.12 3.75 0.051 1.34 0.045 1.14 0.146
0.469 3.015 3.01 0.08 1.037 0.354 2.075 0.04
1.089 2.673 2.65 0.014 0.31 0.113 2.87 0.35
0.425 2.03 2.02 1.05 1.05 0.055 3.08 0.29
0.272 3.435 2.05 0.87 0.056 0 2.501 0.84
1.079 3.08 3.038 0.23 0.022 0 2.101 0.53
0.335 3.151 2.123 1.021 0.23 0 2.8 0.5
0.451 3.25 3.053 0.13 1.45 1.053 0.24 0.42
0.861 2.03 3.203 0.17 0.65 1.07 2.05 0.063
0.288 2.13 3.116 1.08 1.018 0.036 1.102 1.26
1.8 2.021 2.102 1.05 0.231 0 2.46 0.38
0.296 2.033 4.05 0.2 1.46 0.108 1.02 0.88
0.896 2.053 2.024 0.961 1.17 1.022 1.25 0.66
0.684 3.143 3.06 0.064 1.83 0 1.17 0.11
1.064 2.02 4.024 1.022 0.014 0.35 1.06 0.502
0.583 2.14 4.028 1.013 0.025 0.013 2.109 0.108
0.664 3.04 2.029 1.022 0.14 0.012 2.78 0.37
0.279 1.551 4.024 1.11 0.143 0 2.01 0.92
0.46 2.018 3.103 1.205 0.019 0 2.01 1.209
0.156 3.019 4.48 1.019 0.027 0.021 1.054 0.26
22.189 109.992 129.192 14.757 16.879 11.317 80.037 17.766
- R. organicos
Plastico . N .
Alimentos | secos Téxteis Papel Metal Vidro Outros
1.418 111 3.27 0.141 0.48 0.66 1.05 1.871
1 2.24 2 0.95 0.345 0.58 1.42 1.575
0.754 2.39 4.524 0.021 0.04 0.201 2.01 0.061
1.541 2.281 3.14 0.201 0.305 0.102 2.24 0.25
1.557 2.05 4.012 0.05 0.105 0.022 2.024 0.18
0.645 0.145 4.022 0 1.43 0.71 2.33 0.79
0.755 1.85 3.45 0.022 0.089 0 3.705 0.16
0.239 2.082 4.17 0.03 0.102 0 2.8 0.64
0.841 3.65 0.023 0.25 0.91 0.26 3.11 0.98
0.407 2.042 4.03 0.08 0.806 0 2.06 0.67
0.844 2.502 3.075 0.16 0.018 0.36 2.23 0.87
0.695 2.14 2.07 0.023 0.55 0.99 3.11 0.45
0.365 3.021 3.024 0.12 0.026 0.261 2.95 0.325




66

0.281 2.6 3.65 0.31 0.07 0 2.04 1.05
0.85 0.85 3.063 1.05 0.15 1.24 2.02 0.86
0.571 1.34 2.42 1.13 0.302 0.41 36 0.24
0.517 0.32 3.87 1.32 0.91 0.67 1.9 0.56
1.128 1.561 2.45 0.623 0.67 0.89 2.36 0.37
0.205 2.223 2.03 0.51 0.29 0 3.52 1.27
0.336 2.18 3.126 0.26 0.02 0.55 2.06 151
0.387 1.034 2.038 2.49 1.01 1.81 1.19 0.102
0.388 1.34 2.06 3.17 0.32 0 2.46 0.32
1.134 171 2.09 2.05 0.07 0.35 2.02 0.61
0.318 159 1.85 0.78 0.54 1.87 2.61 0.47
0.614 0.27 2.22 3.15 0.49 0.24 2.478 0.54
0.726 2.13 3.15 1.022 0.04 0.138 2.02 0.83
0.629 1.231 2.28 1.023 0.121 135 3.17 0.26
0.405 0.72 3.021 2.012 0.202 1.42 2.08 0.42
0.262 1.35 3.13 1.14 0.027 0.22 35 0.38
1.241 112 2.08 1.205 0.211 0.62 3.11 0.45
1.199 2.451 1.16 0.51 0.35 0.52 3.13 0.77
0.206 2.105 3.08 0.034 1.137 0 3.04 0.44
0.214 3.53 3.22 0.302 0.221 1.22 1.06 0.26
0.391 1.073 4.04 0.024 115 1.44 1.421 0.472
0.976 2.16 3.054 0.152 0.011 1.05 2.509 0.106
0.889 2.29 3.311 0.04 0.16 0 2.15 1.22
0.639 2.62 3.55 0.52 0.21 0.161 2.07 0.26
0.186 2.19 4.063 0.076 0.019 153 1.104 0.92
0.449 2.03 3.25 0.021 0.15 2.018 2.021 0.126
1.336 2.128 3.58 0.023 0.11 0 1.05 1.86
27.717 73.649 117.646 26.995 14.167 23.863 92.732 25.498
Dias RESIDUOS CASEIROS
PP PEAD PCBD PET EPS PVC Outros

1 0 0.04 0.018 0.055 0 0 0

2 0 0 0.021 0.013 0 0.014 0

3 0 0 0.15 0 0.05 0 0.022

4 0 0.02 0.145 0.107 0 0 0

5 0.105 0.104 0 0.05 0 0 0

6 0 0.25 0.066 0 0.011 0 0

7 0.115 0 0.017 0 0 0 0

8 0 0.102 0.041 0.14 0 0.012 0

9 0.015 0 0.031 0.12 0 0 0

10 0.032 0.027 0.09 0.105 0 0 0

11 0 0.031 0 0.032 0.07 0 0.103

12 0.09 0 0 0 0 0 0

13 0 0.025 0 0 0 0.011 0

14 0 0 0.04 0.032 0 0 0

15 0 0 0 0 0 0 0.108

16 0.131 0 0.08 0 0.013 0 0

17 0.027 0.024 0 0.022 0 0.102 0.014

18 0 0.016 0.103 0 0 0.013 0

19 0 0.1 0.02 0.012 0 0 0

20 0.124 0.025 0 0.104 0 0 0

21 0 0.14 0 0 0.06 0 0

22 0 0 0.111 0 0 0 0.021




23 0 0.014 0 0.092 0 0 0.04
24 0 0.109 0.021 0 0 0 0
25 0.26 0 0.022 0 0 0.012 0
26 0.32 0.063 0 0 0.04 0 0
27 0.101 0.212 0 0.024 0 0.01 0.012
28 0 0.107 0.021 0.032 0 0 0
29 0 0.065 0 0 0 0 0
30 0.08 0.102 0.06 0.192 0 0 0
31 0.034 0.54 0.41 0.064 0 0 0
32 0.16 0.105 0 0 0.014 0 0
33 0 0.41 0.04 0 0 0 0
34 0 0.216 0 0 0 0 0
35 0.217 0 0 0.502 0.026 0.017 0.018
36 0.18 0 0.015 0.065 0.041 0 0
37 0 0.29 0.07 0.16 0 0.012 0
38 0.102 0 0 0.805 0 0 0.013
39 0 0 0.021 0 0 0 0
40 0 0.14 0 0.013 0 0 0
TOTAIS 2.093 3.277 1.613 2.741 0.325 0.203 0.351

PP PEAD | PCBD PET EPS PVC Outros
1 0.013 0.022 0.036 0.53 0 0.019 0.021
2 0.07 0.15 0.05 0.61 0 0 0.033
3 0 0.021 0.04 0.72 0 0.023 0
4 0.016 0.032 0 0 0.015 0.016 0.031
5 0.018 0 0.315 0.224 0 0.021 0
6 0.212 0.07 0 0.42 0.026 0 0.021
7 0 0.022 0.067 0.158 0 0 0.08
8 0 0 0 0.123 0 0.032 0
9 0.019 0.05 0 0.164 0.018 0 0.035
10 0.108 0.017 0 0.186 0.015 0 0.022
11 0 0.32 0.104 0.201 0 0.16 0
12 0.127 0 0 0.054 0 0.103 0
13 0 0.19 0.31 0 0.12 0 0.021
14 0 0.03 0 0.185 0 0.32 0
15 0.109 0.06 0.017 0.034 0 0.012 0.04
16 0 0.102 0.06 0.072 0 0 0.18
17 0 0.07 0.204 0.129 0.107 0 0
18 0.07 0.023 0 0.217 0.04 0 0
19 0.015 0.05 0.27 0.115 0 0.019 0
20 0 0.104 0 0.052 0 0 0.22
21 0.38 0.021 0 0 0 0.06 0.03
22 0 0.43 0.021 0 0 0.018 0
23 0.273 0.61 0.011 0 0.025 0 0.17
24 0 0.171 0 0.204 0 0 0.05
25 0 0.101 0 0 0.07 0.101 0
26 0.54 0.026 0.31 0.023 0 0 0.18
27 0.251 0.023 0 0 0.011 0.05 0
28 0 0.16 0 0 0 0.28 0.011




29 0.27 0.23 0.04 0.309 0.012 0 0
30 0 0.038 0.045 0.205 0 0 0
31 0.75 0.55 0 0.33 0 0 0.17
32 0 0.017 0.109 0 0 0.04 0.13
33 0.37 0.102 0.405 0 0.019 0 0
34 0 0.03 0.18 0 0 0.101 0
35 0.559 0.025 0 0.37 0 0 0.11
36 0 0.103 0.06 0.35 0.07 0 0
37 0.35 0.032 0.013 0.153 0.101 0.015 0
38 0.107 0.024 0.125 0 0 0.023 0
39 0.135 0.101 0.15 0 0 0.06 0.014
40 0 0.016 0.118 0 0 0 0.022
TOTAIS 4.762 4.143 3.06 6.138 0.649 1.473 1.591

PP PEAD PCBD PET EPS PVC Outros

0.629 0.341 0.223 0.109 0 0.101 0.015
0.22 0.09 0.102 0.653 0.114 0 0
0.341 0.01 0.05 0.215 0.125 0.013 0
0.35 0.24 0 0.68 0.101 0.12 0.05
0.017 0.62 0.25 0.31 0.05 0 0.31
0.108 0.138 0 0 0.034 0 0.365

0 0.235 0.246 0.224 0 0.05 0
0.105 0 0 0 0.121 0 0.013

0 0.102 0.016 0.47 0.232 0 0.021
0.202 0.07 0.109 0 0.015 0 0.011
0.026 0.063 0 0.67 0 0.015 0.07
0.022 0.01 0 0.65 0 0 0.013

0 0.062 0.013 0.24 0 0.032 0.018
0.128 0.012 0.102 0 0.023 0 0.016
0.109 0.04 0 0.68 0 0 0.021

0 0.021 0.05 0.45 0 0 0.05
0.234 0.105 0.04 0 0.123 0.015 0
0.63 0.04 0 0.43 0 0.012 0.016
0.08 0.101 0 0 0 0 0.024
0.06 0.015 0 0.211 0 0 0.05
0.156 0.063 0 0.042 0 0.105 0.021
0.04 0 0.124 0.105 0.102 0 0.017
0.148 0.09 0.121 0.226 0 0.013 0.024

0 0.24 0 0 0 0.06 0.018
0.201 0.3 0 0.053 0.036 0 0.024
0.032 0.41 0 0.064 0 0.22 0

0 0.012 0.219 0.251 0.025 0.107 0.015
0.012 0.24 0 0.141 0 0.012 0
0.017 0.04 0 0.187 0 0 0.018
0.308 0 0.123 0.64 0 0 0.17

0 0.03 0 0.92 0.025 0.224 0

0 0.032 0 0.124 0 0 0.05
0.011 0 0 0.033 0 0 0.17

0 0.121 0 0 0 0.122 0

0 0.028 0.217 0.502 0.014 0.025 0.19
0.265 0.205 0.076 0.11 0.012 0 0.221




69

0.012 0.064 0 0 0 0.45 0.113
0 0 0 0.105 0 0.021 0.06
0.134 0.234 0.011 0 0 0.07 0
0 0.228 0.113 0.157 0.101 0.625 0.112
4.597 4.652 2.205 9.652 1.253 2.412 2.286




APENDICE 7: PONTOS DE RECOLHA DE DADOS DO MUNICIPIO DE
MAPUTO

1. Alguns Residuos Residénciais do bairro de Inhagoia
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ANEXOS: Credencial e Guia de Apresentacio
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MUNICIPIO DE MAPUTO

CONSELHO MUNICIPAL

PELOURO DE DESCENTRALIZACAO, BAO GOVERNACAO E RECURSOS HUMANOS
DIRECCAO DE SERVICO MUNICIPAL DE RECURSOS HUMANOS

A
Universidade Pedagégica de Maputo
Faculdade de Ciéncias Naturais e Matemitica

FNO1561 B BPDRE2023 Cod.Class.024.1 Jo 14 nos

Assunto: Comunicacio de Despacho.

1. Comunica-se a V.Excia que por despacho de 14 de Agosto de 2023, da Exma.

Senhora Vereadora do Pelouro de Descentralizagdo, Boa Governagio e Recursos
Humanos foi autorizado, o pedido de recolha de dados subordinados ao Tema:
Entrevista sobre o actual sistema de gestdo de Residuos Solidos Urbanos no
Municipio de Maputo, para a senhora Madalena da Victoria Neves, estudante do

curso de Licenciatura em Ciéncias Ambientais.

2. Assim, a estudante deverd apresentar-se no Departamento de Planeamento e
Desenvolvimento de Recursos Humanos, para procedimentos administrativos

subsequentes.

Com os melhores cumprimentos
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MUNICIPIO DE MAPUTO
CONSELIIO MUNICIPAL

DIRECCAQ DE SERVICO MUNICIPAL DE RECURSOS HUMANOS

Guia de Apresentagio N° sﬁ"‘)} f /DMRH/ 2023

Pela presente. segue a apresentar-se na Direcgao Municipal de Ambiente e Salubridade
a senhora Madalena da Victoria Neves, cstudante do curso de Licenciatura em
Ciéncias Ambientais, para recolha de dados subordinados ao Tema: Entrevista sobre ¢
actual sistema de gestdo de residuos solidos Urbanos no Municipio de Maputo
autorizado por Despacho datado del4 de Agosto de 2023, da Exma. Senhora Vereadora

do Pelouro de Descentralizagio, Boa Governagfio ¢ Recursos Humanos.
Direcgdio de Servigo Municipal de Recursos Humanos, aos ﬁ' de  Agosto de 2023

Cordiais Saudages

Q- Bireetor,
0 MOgRs

P2 AR AL
Prof. Doutor Octavio Viabuel de Jesus

[ Bspecialista de Educagiio /
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