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Glossario

Género: Uma forma de entender, visualizar e referir-se a organizacdo social da relacéo
entre 0s sexos. Referimo-nos a este termo como fungdo ou comportamento e valores

esperados de alguém com base em seu sexo biolégico.

Estereo6tipo: Imagem social sobre individuos que pertencam a um grupo de modo
generalizado; seriam elementos inerentes a prépria sociedade, amplamente

compartilhados pelas pessoas que convivem no interior de uma mesma cultura.

Esteredtipo sexual: Conjunto de crengas estruturadas acerca dos comportamentos e
caracteristicas sexuais adquiridas ao longo do processo de socializacdo realizado por

agentes, como a familia e a escola.

Linguagem virtual: refere-se a toda comunicagéo feita atraves de um sistema de rede
ligado a internet. Trazemos este conceito como caminho para uma educacgéo inovadora,

actual e propicia a participacdo dos alunos na aprendizagem da GD.

Home pages: € pagina de entrada quando o usuario digita o endereco electronico de um
site. Na aprendizagem podem ser usados como paginas interactivas que contribuem

significativamente como elemento de motivacao para os alunos.

Software: Programas de computadores que permitem ao usuario executar uma série de
tarefas especificas em diversas areas de actividade: arquitectura, contabilidade,
educacdo, medicina e outras areas comerciais. Sao ainda o0s videojogos, a base de dados,

o0s sistemas de automacao industrial, etc.

Java: linguagem utilizada para acessar objectos dentro de outras aplicacdes. Ela é
utilizada em milhares de paginas da internet para acrescentar funcionalidades, validacéo

de formularios, detectar navegadores, entre diversas outras aplicacdes.

Computacdo gréafica: conjunto de técnicas que permite a geracdo e visualizacdo de

imagens a partir de modelos computacionais de objectos reais e objectos imaginarios.

Neurologia: Especialidade medica que trata dos distdrbios estruturais do sistema

NErvoso.

Compreensdo intuitiva: Perspicacia para entender e assimilar processos de forma

antecipada. Sabedoria interior que se expressa e orienta a si propria.



1. CAPITULO I: INTRODUCAO

1.1. Contexto do estudo da Geometria Descritiva

A histéria assinala que a geometria existe desde a pré-histéria demonstrada através das
artes rupestres. Ela conheceu ao longo da historia, um avango caracterizado pela época e
pela evolugdo do conhecimento. No renascimento a geometria aparece evidenciada em
pinturas com perspectiva. Ela é sistematizada por Gaspard Monge, que exp6s de forma
rigorosa um sistema que permite representar projectos mais complexos e sofisticados de
arquitectura, engenharias e outros que para a sua percepcao precisa-se de um
conhecimento rigoroso de representacéo.

Para 0 ensino da geometria descritiva tanto em Mog¢ambigque como noutros paises da
SADC, por exemplo, da-se relevancia a interpretacdo e visualizagdo espacial como
ponto de partida para o ensino nesta area de conhecimento, aliais, 0s varios documentos
curriculares que existem nacionais e internacionais mostram que o ensino de geometria
efectiva-se quando séo conjugados objectos geométricos em articulacdo de argumentos

a cerca das suas propriedades por demonstracdes.

Por Geometria, pode se entender que seja ramo da matematica. E uma ciéncia que
estuda as formas e as dimensdes de objectos no espaco. A Geometria Descritiva, por sua
vez, € 0 ramo da matematica que estuda de objectos do espaco mediante projec¢des no

plano de desenho.

A geometria esta presente em varias areas de conhecimento, ela estende-se desde aos
elementos da natureza até a arquitectura e engenharia de alta complexidade. Ela é
abstracta ja que para a sua compreensao precisamos de compreender elementos que nos
permite a percepc¢do espacial conjugada com o dominio da manipulacéo e transformacao

das representacGes geomeétricas.

Mas, ainda com formacdo de professores e existéncia de varios instrumentos que
orientam a aprendizagem de geometria, verifica-se dificuldades para a compreensdo
desses contetdos por parte dos estudantes. Os professores de geometria descritiva
durante a sua formacdo, adquirem conhecimentos que permitem a mudanca e inovacgao,
aparecendo no centro de um questionamento que ndo pode ser apenas de natureza
didactico-pedagdgica mas sim politica e estratégica. E tarefa do professor, promover no

aluno, desde o inicio de escolaridade, o desenvolvimento de capacidades de



visualizacdo, através de experiencias concretas com uma diversidade de objectos

geomeétricos e atraves da utilizacdo das tecnologias.

Esta pesquisa tem como objectivo fundamental compreender os factores que
influenciam na aprendizagem da geometria descritiva na formacdo de professores de

educacéo visual e identificar meios para sana-los.

Espera-se com esta pesquisa contribuir significativamente de forma positiva e cientifica

na formacéo qualidade de professores de educacéo visual.

1.2. Estrutura do estudo

Para tal, este trabalho apresentar-se-4 em cinco (5) capitulos: capitulo 1. Introducéo;
capitulo 2. Fundamentacdo teodrica; capitulo 3.Metodologia, capitulo 4. Apresentacéao e

analise dos resultados; capitulo 5. Conclusdes e sugestdes, como ilustra a figura abaixo.

Materiais e métodos

_—

Introdugdo | Fu ndamentagéo
tedrica

—| Resultados »| Concludes

Figura 1. Estrutura da pesquisa

No primeiro capitulo referente a introducdo destaca-se as linhas gerais da pesquisa
como a problematizacdo, os objectivos, hipoteses e a pertinéncia do tema (origem do

estudo).

Ja no segundo capitulo referente a fundamentacao tedrica busca-se bases teoricas para
sustentabilidade e credibilidade dos assuntos abordados no estudo através da pesquisa
bibliografica. Com vista a dar mais teor ao estudo relativamente as teorias apresentarei 0

meu ponto de vista relativamente a estas abordagens.

No terceiro capitulo, sobre os métodos e materiais abordar-se-a de forma especifica a
metodologia usada durante a pesquisa, 0 tipo de pesquisa, técnicas e instrumentos

usados, validade e confiabilidade e questdes éticas do estudo.



J& o quarto capitulo refente a apresentacdo e andlise dos resultados. Esta é a parte
empirica do estudo que consistiu em apresentar os resultados dos inquéritos e
observac0es realizadas durante o estudo. Na sequéncia irei apresentar no quinto capitulo
as conclusdes, limitagdes do estudo e sugestoes.

1.3. Problematizacéo

Segundo CERVOS & BERVIAN, (2016 p. 84), Problema é uma questdo que envolve
intrinsecamente uma dificuldade teérica ou préatica para a qual se deve encontrar uma

resposta ou solugéo.

Gil (1999:49) define problema na vertente cientifica como “qualquer questdo nao
resolvida e que ¢ objecto de discussdo, em qualquer dominio do conhecimento”. Este
autor acrescenta que nao é facil a formulacdo adequada de um problema. Reconhecendo
a dificuldade acima expressa passa-se a formulacéo do problema da presente pesquisa,

que se acredita ndo estar resolvida e que merece uma abordagem cientifica.

Tem-se verificado no curso de Educacdo Visual, uma estrema dificuldade dos
estudantes na compreensdo dos contetudos de geometria descritiva, pode dizer-se que

seja um “bicho-de-sete-cabecas”.

Tais dificuldades afectam negativamente aos estudantes desde o nivel psicologico ao
nivel da propria formacdo visto que € uma area importante do curso e os estudantes

acabam reprovando e/ou conseguir notas para passar de cadeira.
Face a essa problematica é de formular a seguinte questéo de partida:

Quais os factores que influenciam na aprendizagem da geometria descritiva na

Licenciatura em Educacédo Visual na Universidade Pedagogica de Maputo?
1.4. Objectivos:

1.4.1. Objectivo geral:
v' O presente trabalho de pesquisa tem como objectivo geral compreender percepcdes
que influenciam a aprendizagem da geometria descritiva na formacao de professores

de qualidade de Educacdo Visual em Mogambique.



1.4.2. Obijectivos especificos:

v" Identificar as percepcdes que influenciam na aprendizagem de geometria descritiva
na formacgéo de professores de educagéo visual,

v’ Caracterizar a aprendizagem de geometria descritiva na formacdo de professores de
educacéo visual;

v" Analisar como os estudantes aprendem a Geometria Descritiva na formacdo de
professores de educacgéo visual;

v Verificar como o ensino da geometria descritiva impacta na formacao inicial dos
professores de educacdo visual na Universidade Pedagogica.

1.5. Hipoteses

O ambiente de salas ndo conducente ao ensino de geometria descritiva de qualidade;
Os futuros professores estdo expostos a praticas de campo e estagios adequados;
Inexisténcia de laboratérios/salas de aulas especiais para disciplinas técnicas;

A avaliacdo tende a ser mais sumativa que formativa, o que faz com que 0s
estudantes estudem sO (muitas vezes) para obter notas;

Em aulas praticas e actividades independentes & producdo de meios e motivos de

ensino apropriados para aprendizagem da Geometria descritiva.

1.6. Justificativa/origem do estudo
Cientificamente, esta pesquisa considera-se relevante na medida em que se acredita que
pode fornecer uma melhor compreensdo sobre influéncia da forma como a
aprendizagem na disciplina de geometria é feita, pode contribuir negativamente ou
positivamente na formacdo de professores de geometria descritiva, e permitira aos
envolvidos (professores e estudantes) descobrir potencialidades que poderdo ajudar a
encontrar alternativas de melhoria da actuacdo dos profissionais da educacdo na
melhoria da produtividade na aprendizagem dos contetdos da geometria descritiva para

os estudantes de Licenciatura em Educacéo visual.

Segundo Richardson (1999:89), “a pesquisa social deve estar orientada a melhoria das
condicdes de vida da grande maioria da populagido”. E neste contexto que considero este
tema relevante a nivel social pds a compreensdo desses conteudos por parte dos
estudantes implicara consequentemente o dominio desses contetdos por parte dos
futuros professores que poderdo por sua vez, no exercicio do seu oficio, transmitir e

mediar esses contelidos com exceléncia no ensino secundario.



Esta exceléncia vai permitir que 0s novos ingressos em universidades para o curso de
Licenciatura em educacdo visual tenham minimas dificuldades na interpretacdo
espacial, relacéo espaco a realidade, aplicacdo da nomenclatura entre outas, e assimem
diante formando-se professores de qualidade nesta area importante de estudo.

Esta pesquisa surge no contexto de experiéncia como estudante de Licenciatura em
Educacdo visual. Durante este periodo de formagdo tenho observado ndo sé em
estudantes da minha turma, mas também em estudantes de anos seguintes anteriores que
ha um grande calcanhar de Aquiles para se concretizar a aprendizagem desses

contetidos por grande parte de estudantes do curso.

Dai o interesse de produzir um objecto de pesquisa que pode sanar este grande problema
enfrentado pelos profissionais desta area de estudo.



2. CAPITULO II: FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1. Definicao de termos:

2.1.1. Geometria descritiva

Com o intuito de definir a Geometria Descritiva, acredita-se ser necessario em primeiro
lugar discutir o conceito geometria, que segundo CRUZ & AMARAL (2012) define a
Geometria como ramo da Matematica, (...) que investiga as formas e as dimensdes das
figuras existentes na natureza. JA& ERREIRA (2019) considera Geometria enquanto
ciéncia métrica e primeiro modelo de construgdo matematica que foi definida pelo livro
de Euclides, «Elementos» (Figura 2), sendo posteriormente desenvolvida e atingindo o
seu auge com Apolénio e Arquimedes.
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Figura 2. Livro de Euclides - Elementos

No que tange ao subtitulo 2.1.1. importa referir que Geometria Descritiva, por sua vez,
é, segundo CRUZ & AMARAL (2012), o ramo da matematica aplicada que tem como
objectivo o estudo de objectos tridimensionais mediante projeccbes desses solidos em
planos. Ainda neste contexto, NETO (2014) define Geometria Descritiva como uma
técnica matematica de representacdo de figuras uni, bi ou tridimensionais; Este autor
sustenta ainda que, seus elementos basicos sdo o0 ponto, a recta e o plano que permitem
trabalhar com as figuras bidimensionais e tridimensionais, como o0s poliedros, seus

cortes e interseccdes.



2.1.2. Aprendizagem

Para BOCK, FURTADO & TEIXEIRA (2009), cita (Fonseca 2013:26): (...) se Somos

capazes de fazer algo que antes ndo faziamos, é por que aprendemos.

Com esta afirmacdo o autor deixa bem claro que é possivel que todos entremos na sala

de aula de geometria descritiva e adquirirmos novas experiéncias na area de estudo.

r

“Aprendizagem ¢ a conexdo que existe entre um estimulo e uma resposta, (...) um
processo existente na relacdo do sujeito com o mundo; seria um processo de
organizacdo de informagdes, um processo de integracdo entre o contedo que o meio
fornece e a estrutura cognitiva do sujeito. Este processo levaria o sujeito a adquirir um
namero crescente de novas ac¢des” (Fonseca 2013). Esta afirmagado deixa claro que haja
aprendizagem efectiva em Geometria descritiva é necessario que haja situacdes que
provoguem excitagdo ou estimulacdo a aprendizagem como afirma PIAGET (2009) a
aprendizagem € provocada por situacbes - provocada por um experimentador
psicoldgico; ou por um professor, com referéncia a algum ponto didactico; ou por uma
situacdo externa. Ela é provocada, em geral, como oposta ao que é espontaneo. Alem
disso, sustenta ainda este autor que a "aprendizagem € um processo limitado a um

problema simples ou uma estrutura simples."

Os cognitivistas acreditam que mesmo em caso de haver uma experiéncia prévia com
um determinado problema, isso ndo seria garantia para gque houvesse 0 que 0S
condicionalistas chamam de transferéncia de aprendizagem para a solucdo de outros
problemas, mesmo que similares. Assim assume-se que é importante que se perceba que
a aprendizagem se da com a pratica de exercicios adequados aos contetidos transmitidos
durante a aula. (Fonseca 2013). Para esta teoria, 0 individuo desempenha papéis no

meio, resultantes da interaccdo do seu campo psicolégico com o meio fisico.

2.1.3. Formacéao

A formacdo pode referir-se a uma série de processos e de ac¢des dependendo do
contexto organizacional e cultural onde tem lugar e dos objectivos e valores dos
organizadores. “Alcangar um desejado nivel de desempenho ou comportamento através
da instrug¢@o ou da pratica”, podendo claramente variar o desejado nivel e até mesmo a

maneira como este é alcangado.



A Formacdo de Professores é a &rea de conhecimentos, investigacdo e de propostas
tedricas e praticas que, no ambito da Didactica e da Organizacdo Escolar, estuda os
processos através dos quais os professores — em formagdo ou em exercicio — se
implicam individualmente ou em equipa, em experiéncias de aprendizagem através das
quais adquirem ou melhoram os seus conhecimentos, competéncias e disposi¢des, e que
Ihes permite intervir profissionalmente no desenvolvimento do seu ensino, do curriculo
e da escola, com o objectivo de melhorar a qualidade da educagdo que os alunos
recebem (Garcia, 1999, p.26, citado por Mesquita, at al. 2013).

Desta defini¢do, para além do processo continuo, sistematico e organizado destaca-se,
por um lado, a capacidade que os professores devem ter para realizar trabalhos em
colaboracdo, uma vez que implica a “realizacdo de actividades de desenvolvimento
profissional centradas nos interesses e necessidades” de um grupo de professores,
tornando-se num trabalho “mais interessante e com maior potencialidade de mudanga”
e, por outro, a qualidade de ensino a que os alunos tém direito (Garcia 1999, p.26,
citado por Mesquita, at al. 2013). Benavente refere-se a formagdo “como um dos
elementos decisivos para facilitar e apoiar processos de mudanga e inovagdo”,
aparecendo no “centro de um questionamento que nao pode ser apenas de natureza
didactico-pedagdgica, mas sim politica e estratégica” (Garcia 1992, p.54, citado por
Mesquita, at al. 2013).

2.2. Teorias de aprendizagem em GD

Serdo apresentadas neste item, algumas teorias que podem propor pedagogicacamente a

aprendizagem da GD de forma eficaz e com qualidade.

2.2.1. Construtivismo
Tem-se verificado em muito dos casos que os estudantes enfrentado desafios na
resolucdo de exercicios durante a aula durante a explicacdo e consolidacdo das matérias,
preferindo muitas das vezes em fazer rabiscos confusos na ideia de futuros estudos

individual ou em grupo nas vésperas do teste.

De uma forma realista 0 mesmo espaco-tempo constituido pela aula tem de comportar o
individuo que prefere receber a informacdo tratada, de modo meramente passivo, 0
individuo que a deseja plenamente em bruto, porque a incorpora, tratando-a, e também

aquele que opta por aguardar pelos resultados obtidos pelo grupo, para entéo fruir deles.



De acordo com as concepgles construtivistas mais recentes, o saber é complexo,
pluriestruturado e requer abordagens multifacetadas. Sendo assim, e partindo de outro
principio construtivista segundo o qual se aprende fazendo, o espa¢o de aprendizagem
deve possibilitar que aqueles pressupostos ocorram, do mesmo modo que 0 modelo
curricular ndo deverd ignorar esse aspecto (FERREIRA, s/d).

2.2.2. Gestalt

Gestalt é uma palavra de origem alemd, que tem sido comummente traduzida em nossa
lingua como “configuragdao”, “forma”, ‘“aparéncia”, “percepc¢dao”, “padrdao” ou
“estrutura”, (...) ¢ uma entidade concreta, com esséncia caracteristica, uma entidade que

teria como um dos seus atributos a forma, (ARAUJO, 2013; Holanda, 2009).

Segundo (Holanda, 2009), a Gestalt € uma teoria que defende que a qualidade de um
todo determina as caracteristicas das partes. Uma parte serd determinada pelo seu lugar,
seu papel, e funcdo dentro de um todo, o que leva a clareza do equilibrio e harmonia que
diz “ a qualidade da organizacao de um todo serd tdo boa quanto as condi¢des vigentes”

(Holanda, 2009).

E nesta perspectiva que a minha pesquisa conduzir-se-a, reconhecendo que a
colaboragédo de todos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem de geometria

descritiva pode se encontrar e sanar a forma melhorar o desempenho.

A gestalt € conhecida, também como a Psicologia da Forma ou da Percepcdo. NGs
temos cinco orgaos dos sentidos (visao, audicdo, paladar, olfacto e tato) e sdo estes, e
janelas que nosso corpo tem para entrar em contacto com o mundo, ou seja, é atraves
dos 6rgdos dos sentidos que percebemos o mundo, e a percep¢do é o veiculo para a

aprendizagem, (Fonseca 2013).

Esta teoria prop6e a aplicacdo de um geoplano onde os alunos poderdo manipular as
figuras. Este processo permite que 0s alunos entrem no objecto de estudo. A ideia
gestaltista de que o insight deve ser entendido como o produto da percepcdo de uma
estrutura (FERREIRA, s/d). No seu entender, a expansao do insight deve concentrar-se
no aperfeicoamento da capacidade dos estudantes observarem estruturas como parte de
outras mais finas, ou mais inclusivas como um instrumento chave que faculta aos alunos
a visualizacdo de diferentes campos, possibilitando, assim, elaborar concepgdes mais

complexas.
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2.3. Quadro conceptual

InterseccOes Sombras
Sélidos
A
: > Geometria Estudo do
Ortogona Descritiva ponto
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A
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e

de

Rebatimento

\ 4
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Figura 3. Quadro conceptual

A GD é segundo o quadro (Figura 3.) um sistema de dupla projeccdo ortogonal que
consiste em representar objectos em dois planos (vertical e horizontal). Esta area de
conhecimento é para o Sistema Nacional de Educacdo composta por cinco unidades
principais: Estudo de ponto, Estudo da recta, Estudo do plano, Métodos

descritivos/auxiliares, Interseccdes e Solidos.

Para a primeira unidade conceptual o enfoque vai para as PosicOes relativas da recta, na
segunda unidade conceptual estudamos as Posicdes relativas entre planos. Ja na terceira
unidade conceptual relativa a Métodos descritivos/auxiliares estudamos 0s principais
métodos auxiliares: rotacdo, rebatimento e mudancas de planos. E através deste estudo

que analisamos as InterseccOes entre: rectas, planos e rectas com planos.

Posicdes Posicoes Rotacéo Mudanga
relativas entre || relativas entre planos
rectas planos v
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O estudo de solidos, permite ainda analisar as intersec¢des entre sélidos, recta com
solido, planos com solidos e as sombras.

2.4. O que é a geometria descritiva?

CAMPOS (2012), define a Geometria Descritiva como ciéncia que estuda as
representacdes bidimensionais (no plano) das formas tridimensionais e dos espacgos, a
sistematizacdo dos diversos métodos de representacdo grafica e rigorosa e as relagdes
matematico-geométricas entre os objectos e as suas representacdes. Ainda neste
contexto CARVALHO & SOARES (1994), definem a Geometria Descritiva como um
conjunto de sistemas de representacdo gréafica de figuras no espaco que constitui uma
base essencial para o trabalho de arquitectos, engenheiros ou designrs.

Assim a Geometria Descritiva permite representar em duas dimensdes objectos
tridimensionais e estd na base de todas as representacdes rigorosas usadas hoje em dia,
(FURTADO & BENSABAT 1990, pég. 31).

2.4.1. Breve historial

As primeiras representacdes bidimensionais de formas tridimensionais surgiram como
explica CAMPOS (2012), como formas livres e naturalistas na Pré-Historia — nas
pinturas rupestres. Segundo RUSSO (2008) citado por CAMPOS (2012), Os desenhos
de edificacGes mais antigos que se conhece sdo a planta de um palacio sumério (Fig. 4),
gravada em 2000 a. C., na estatua de Gudea de Tello e/ou as da cidade de Nipur, de
1500 a. C.

Figura 4. Planta um palacio sumério, gravada em 2000
a. C. na estatua de Gudea
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CAMPOS (2012) descreve ainda que o primeiro estagio da Geometria Descritiva deve-
se a Ptolomeu de Alexandria, Egipto e a Vitrivio (arquitecto e engenheiro romano, que
viveu no século | d.C.). O primeiro é um dos fundadores da cartografia cientifica, que
entre os métodos aplicados, utilizou projeccGes, descrevendo teoricamente um em que
coloca o observador a distancia finita. O segundo - Vitravio, trata-se de um engenheiro
e arquitecto, que apresenta uma obra composta por 10 livros - De Architectura, (Figura
5) um Tratado de Arquitectura, do séc. | a.C., (onde pela primeira vez é referido o corte

horizontal e vertical de um edificio.

L' ARCHITETTURA
GENERALE
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INVENEZIA, MDCCXLVIL
Netia Sraurania ot Giamaarvisra Avasess & Gis
Com Litrwze do' Swperiori , v Privilegio”

Figura 5.Capa da obra de Vitruvio

Na idade Media e no Renascimento ja era possivel os edificios e as cidades fossem
construidos a partir do desenho dos seus algcados e plantas. Com a obra de Villard de
Honnecourt, repleta de projectos arquitecténicos, que é evidenciado o desenho das
catedrais em planta e alcado. Para além de exemplos de geometria e técnicas de
construcdo, Honnecourt apresenta também pormenores das catedrais de Laon (Figura 6)
e Reims (figura 7) entre outras igrejas, representadas em planos fronto-paralelos,
(GONGALVES, 1982, p. 6).
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Figura 6. Elevacado da torre da catedral de Leon- Villard de Honnecourt. Coleccao da Biblioteca
Nacional de Franca, Paris

No entanto, € no Renascimento, com a introducdo da perspectiva, face as dificuldades
encontradas pelos artistas, que pretendiam dar aos seus quadros, uma aparéncia
naturalista, parecida com a visdo humana, que é elaborado pela primeira vez um
conjunto de regras cientificas que permitiam a representacdo rigorosa, no plano, da
realidade espacial observavel. Sdo varios os artistas que deixaram indmeros textos e

ilustracGes acerca deste tipo de representacao.

Dentre eles destaca-se aqui a obra de Brunelleschi (Florenca, 1377 - Florenca, 1446)
(Figura 8), que redescobriu os principios da perspectiva linear, estabelecendo na préatica
0 conceito de ponto de fuga (Figura 9), e a relacdo entre a distancia e a redugdo no

tamanho dos objectos.
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perspectiva

Figura 7.Catedral de Florencal, Duomo.
Brunelleschi

Assim foi com Gaspard Monge que em 1795 (séc. XVIII) foram formuladas as regras
da Geometria Descritiva, enquanto ciéncia, generalizando os métodos introduzidos
pelos artistas renascentistas e expondo de forma rigorosa, os varios sistemas de
representacdo de objectos tridimensionais num plano bidimensional (projeccdes

ortogonais).

Foi entdo criada a geometria descritiva, também denominada Geometria Mongeana ou
Método de Monge, que tornou possivel a representacdo técnica de formas em variados
sistemas normalizados e facilmente reconheciveis, (FURTADO & BENSABAT 1990,
pag. 30; CARVALHO & SOARES, 1994, p. 5).

O sistema de Monge é utilizado em épura (técnica de representacdo geométrica
bidimensional para formas tridimensionais) para representar objectos tridimensionais no
plano. Este sistema baseia-se deste modo, nas projec¢des em dois planos de projeccao
ortogonais entre si - 0 plano horizontal e o plano vertical, que permite representar com

rigor qualquer forma, real ou ndo, em duas dimensdes, (Figura 10).
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Figura 9. Projecc¢des de seccao provocado por um plano obliquo num cone de revolugédo
assente no plano horizontal de projeccéo.

O método foi inicialmente utilizado apenas na engenharia militar, chegando a ser
segredo militar durante quinze anos. S6 mais tarde, em 1794, Monge foi autorizado a
divulga-lo publicamente, na Escola Normal Superior de Paris, Monge publicou entdo o
primeiro tratado de Geometria Descritiva - “Géométrie Descriptive” ¢ 0 manual escolar

- “Géométrie Descriptive.

2.4.2. Objecto de estudo

A Geometria Descritiva tem como objecto principal a representacdo rigorosa de
objectos tridimensionais num suporte bidimensional, recorrendo para tal a diversos
sistemas de representacdo que apresentam determinadas caracteristicas e que em certos

casos podem ser mais convenientes.

2.4.3. Importancia do ensino da geometria descritiva no ensino superior

O ensino superior € o estudo cursado nas universidades, iniciado depois da conclusdo do
ensino médio. O ensino superior completo, da ao estudante a formacdo em uma aria

especifica, que permite o desempenho de uma profissdo que exija formacéo prépria.

O ensino superior ou educagdo superior é o nivel mais elevado dos sistemas educativos,
referindo normalmente a uma educacdo realizada em universidades, faculdades,
institutos politécnicos escolas superiores ou outras instituicdes que conferem graus

académicos ou diplomas profissionais.
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O conhecimento é importantissimo para todos 0s seguimentos da humanidade, tornou-se
valioso, pois quem o domina pode ter acesso a inimeras oportunidades (TEIXEIRA,
2010). E neste contexto que se verifica a importancia do ensino da GD, no ensino
superior, pés o dominio dessas matérias em areas afins, levam os formados a
executarem de forma eficiente e inovadora as suas fungdes no seu local de trabalho e na
sociedade em geral, os estudantes com o domino da GD, quando s&o confrontados com
diversas situacfes que envolvem a orientacdo espacial, a mobilizacdo de capacidades e
ideias geométricas — como, por exemplo, ao tentar decifrar a informagdo de um manual
de instruc@es, na leitura de folhetos de instru¢do de montagens de pegas de mobiliario,
ao analisar a planta de uma casa, ao interpretar um mapa, ou mesmo ao explicar um
caminho a alguém.
O ensino da Geometria Descritiva desenvolve no individuo habilidades e competéncias,
tais como: habilidade motora manual, visdo ou raciocinio espacial, planificacéo,
precisdo, capricho e ordem. Durante as actividades inerentes ao ensino da disciplina, o
aluno faz uso de instrumentos de desenho, tais como régua, esquadro, compasso e
transferidor. O uso repetido de tais instrumentos e a exactiddo de procedimentos que a
disciplina exige estimula e desenvolve a capacidade motora manual.
O raciocinio espacial desenvolvido a partir da Geometria Descritiva ajuda o aluno a
entender uma figura geometrica construida por suas projeccdes rebatidas no plano, obter
essas projeccdes e, dessa forma, projectar e entender projectos de outros profissionais.
2.3.4. Como as questdes do género influenciam na aprendizagem da geometria
descritiva?
Hoje em dia, a desigualdade de género torna-se evidente em diversos sectores de nossa
sociedade: no mercado de trabalho, escolha da carreira profissional, remuneracdo, na

politica, nas relagdes sociais (na familia), na educacao.

Inimeras pesquisas realizadas no campo das habilidades de visualiza¢do espaciais em
Matematica mostram existir evidéncias de diferencas de sexo na conducdo das tarefas
de visualizacdo espacial e cognicdo (Machanguana & da Costa, 2015). Geralmente o
sexo feminino tem mostrado fracasso tanto na percepcdo (falta de habilidades e

capacidade) e pouca aderéncia nesta area de estudo.

FOSSATTI & JUNG (2018, pag. 515), recorrendo-se as palavras de Juteau, explica que
o género da "comparacdo entre os papéis masculinos e femininos para ocupar o0 género

como construgdo social” (JUTEAU, 2009, pag. 92). Com esta afirmacdo, o autor tenta
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explicar que as atitudes, discurso ou comportamento, baseia-se no preconceito e na
discriminacdo sexual, onde geralmente as mulheres sdo significativamente prejudicadas
pelo ver da comunidade que consideram a geometria descritiva como ciéncia e
conhecimento dos homens. Em nossas sociedades as ciéncias técnicas principalmente a
GD séo consideradas ciéncias dos homens e que as meninas estdo inclinadas para as
ciéncias humanas e sociais. Ainda neste contexto, alia-se a este facto, o patriarcado que
da& poder aos homens ja que esta area tem sido interpretada como ciéncia poderosa e
portanto s6 pode ser compreendidas pelos homens, ja que os homens tém maior
capacidade/poder de compreensdo em relagéo as meninas.

Machanguana & da Costa (2015), afirma ainda que a predisposicdo bioldgica a
esteretipo sexual ou factores conjugados pode ter impacto na habilidade de

visualizacdo espacial.

No ensino superior, ha suspeitas de repercussdo na escolha de carreiras profissionais,
em virtude da reparticdo das tarefas entre homens e mulheres, das percepgdes e

expectativas que uma sociedade tem em relacdo a cada género (Silva, 1999).

2.4. Tecnologia 4.0 no ensino e aprendizagem da Geometria Descritiva
A linguagem virtual das redes tipo www é bastante diferente da linguagem dos livros,
ndo s6 por computador paginas (home pags) com imagens animadas e até sonoras, mas
também por sua abordagem. Estas redes permitem a partilha de imagens virtuais, novas
informacBes. A vantagem deste tipo de tecnologia € a possibilidade de alcancar um

maior niUmero de estudantes.

Com esta tecnologia ha possibilidade da criacdo de imagens tridimensionais e animadas,
a comunicacdo de assuntos mas abstractos € mais directa, facilitando assim a
aprendizagem, assim os alunos com pouca capacidade de abstraccdo também podem

captar o aprendido na sala de aula.

2.4.1. SOFTWERE educativos em Geometria Descritiva

Sdo inimeros os autores que sublinharam a importancia pedagogica e didactica da

utilizacdo das novas tecnologias no ensino.

Os professores devem, sempre que possivel, recorrer a utilizacdo de novas tecnologias

em prol de um ensino mais eficaz, onde as apresentagdes em multimédia, por exemplo,
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sdo muitas vezes mais interessantes e eficazes do que algumas palavras escritas no
quadro, (CAMPUS, 2012, pag. 26).

Neste contexto, " (...) O recurso a software de geometria dinamica pode, em
contraponto com os modelos tridimensionais, ser muito interessante e estimulante nas
actividades de ensino/aprendizagem por permitir registar graficamente 0 movimento e,
sobretudo, por facilitar a deteccdo, em tempo real, das invariantes dos objectos
geométricos quando sujeitos a transformacdes, favorecendo, por conseguinte, a procura

do que permanece constante no meio de tudo o que varia" (CAMPUS, 2012).

Essa faceta permite a exploracdo dessas mesmas transformacgoes, que estdo na raiz do
préprio software, o que da entrada ao aluno, na Geometria, através de um conceito
extremamente lato e poderoso, que estd na esséncia das projeccdes utilizadas na
representacdo descritiva. Por outro lado, a arquitectura destes programas de computador
favorece o desenvolvimento de um ensino/aprendizagem baseado na experimentacao e
na descoberta permitindo deduzir, a partir de indicios, as leis gerais que governam 0s
problemas geométricos que vao sendo propostos.” (PACHECO 2001, p. 105, citado por
Campos 2012, pag. 27).

Campos (2012) acrescenta ainda que “Os tipos de visualizagdo que os alunos precisam,
tanto em contextos matematicos como noutros, dizem respeito a capacidade de criar,
manipular e ler imagens mentais de aspectos comuns da realidade; visualizar
informacao espacial e quantitativa, e interpretar visualmente informacdo que lhe seja
apresentada; rever e analisar passos anteriormente dados com objectos que podiam tocar
e desenhar; e interpretar ou fazer como por magia, imagens de objectos ou ideias que

nunca foram vistos” (Campos 2012).

Sd0 aqui seguidamente destacados alguns softwares, que podem ser utilizados na

leccionacdo da disciplina de Geometria (Campos 2012):

2.4.1.1. Geometer’s Sketchpad
O Geometer’s Sketchpad surgiu de um vasto projecto que inclui professores e
investigadores, o Visual Geometry Project. Em 1989, foi apresentada no Smarthmore
College a sua primeira versdo ndao comercial, e em 1995, foi divulgada a sua versao
actual. Hoje em dia esta disponivel na internet a versdo Java. Este software facilita uma

abordagem dindmica e interactiva dos conteudos, permitindo a visualizacdo de
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diferentes possibilidades da mesma situacdo. Possibilita a construcdo de exercicios
passo a passo, movimentando e animando o0s diversos elementos desenhados,
permitindo diferentes posicionamentos e apresentando diversas variagcdes que, a serem
realizados nos suportes tradicionais, tornar-se iam de resolugdo muito demorada,
(Figura 11).

b == B

Figura 10.Desenho feito com o programa Geometer’s Sketchpad..

2.4.1.2. SketchUp

O SketchUp é um programa para a criagdo de modelos em 3D, com excelentes
caracteristicas, e extremamente versatil e muito facil de usar. Esta disponivel em duas
versdes: a versdo profissional, PRO, e a versdo gratuita Google SketchUp, para uso
privado, ndo comercial. E muito utilizado em Arquitectura, devido & sua facilidade de
modelagem de estudos de formas e volumes tridimensionais, como também nas areas do
Design, Engenharia, Escultura, entre outras. Através deste software, criam-se facilmente
estudos iniciais e esquico tridimensionais, suprimindo assim muitas vezes a necessidade

da execucdo de modelos ou maquetes tridimensionais.

O resultado final € um modelo que pode ser utilizado para gerar animac@es, de formato
digital AVI, ou para imagens de formatos digitais como JPG, PNG, GIF, BMP, TIF,

etc., de qualquer angulo de perspectiva gque se deseje.

Os efeitos de visualizacdo garantem uma versatilidade enorme de modos de
apresentacdo possiveis. Por ser um programa que esboca modelos volumétricos, é

utilizado por muitos artistas na fase inicial de seus trabalhos, quando ainda tém a
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liberdade de alterar as formas, as cores e os volumes, de uma forma simples e répida,
para entdo verificar as consequéncias dessas alteragdes no resultado final. Uma vez
desenhado o0 modelo, é possivel exporta-lo atraves da versdo PRO para outros formatos
2D e 3D, para dar continuidade ao projecto do desenho preliminar.

Na disciplina de Geometria Descritiva, este programa pode e deve ser utilizado para a
demonstracdo de uma animacdo video ou visualizacdo de um modelo tridimensional,
nomeadamente nos conteudos onde sdo abordados sélidos geométricos, como por

exemplo as projeccOes de sélidos, as secgdes e as sombras, (Figura 12 e 13).
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Figura 11.Demonstragdes em Sketchup Figura 12.Desenho de uma roda dentada em sketshup.
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Fonte:https://sites.google.comsite/raulboenobe | FONte:https://m.youtube.com/watch?v=apOlvxdiD

nnett/Home/geometria-descrtiva/gd-no- bk

sketchup.

2.4.1.3. AutoSketch

O software AutoSketch disponibiliza um conjunto alargado de ferramentas que
permitem a criacdo de desenhos de precisdo. A interface é compativel com a Microsoft
Windows e apresenta um ambiente de trabalho familiar, como também tutoriais de curta

duracdo, que facilitam a utilizacdo do programa rapida e eficientemente.

Este software € utilizado em areas profissionais como a Arquitectura, a Engenharia, a
llustracdo, a Construcdo e o Design, e também por amadores, uma vez que é muito facil

de utilizar e cria rapidamente desenhos precisos e profissionais.

Para a leccionacdo da disciplina de Geometria Descritiva, este software € bastante (til
na apresentacdo e resolucdo de um exercicio em Dupla projeccdo ortogonal, onde se
podem mostrar aos alunos, passo a passo e de uma forma simples e mais rigorosa, as

Varias etapas da sua resolugdo (Figura 14 e 15).


https://sites.google.com/site/raulboenobennett/Home/geometria-descrtiva/gd-no-sketchup
https://sites.google.com/site/raulboenobennett/Home/geometria-descrtiva/gd-no-sketchup
https://sites.google.com/site/raulboenobennett/Home/geometria-descrtiva/gd-no-sketchup
https://m.youtube.com/watch?v=apOlvxdlDbk
https://m.youtube.com/watch?v=apOlvxdlDbk
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Figura 13. Peca mecanica em Autoskech
Figura 14. Pegca mecanica em autoskech

Fonte: Fonte:https://www.google.com/amp/s/ascii.jp/el

https://autoskech.softwew.informer.com/7.0/ em/000/000/314/314789/amp/

2.4.1.4.  Powerpoint
O programa Powerpoint pode ser utilizado na apresentacdo dos modulos iniciais de
unidades de trabalho quer para o visionamento de imagens referentes ao contetido a
leccionar, complementadas com o texto, quer para a apresentacdo de determinado
exercicio, na sua demonstracdo e resolucdo passo a passo (Figura 16). Este programa

tem igualmente a vantagem de poder ainda ser aliado aos outros programas acima

referidos.
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Figura 15. Estudo de cortes e sec¢Bes em poewrpoint, da Prof. Msc. Karisa Pinheiro

.Fonte: https://pt.slidesshare.net/BorisMarinho/aula-1-desenho-tecnico 2021



https://autoskech.softwew.informer.com/7.0/
https://www.google.com/amp/s/ascii.jp/elem/000/000/314/314789/amp/
https://www.google.com/amp/s/ascii.jp/elem/000/000/314/314789/amp/
https://pt.slidesshare.net/BorisMarinho/aula-1-desenho-tecnico%202021
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2.4.1.4. Outros
Poly

Trata-se de um programa shareware, que pode ser Util para mostrar aos alunos os
poliedros regulares, convexos ou platonicos. Permite explorar e construir poliedros, a
manipulacdo destes, rodando-os e abrindo as porg¢des de planos que constituem as suas
faces até ficarem numa superficie totalmente plana (Figura 17).

Figura 16. Planifica¢do de octaedro com recurso a ferramenta Poly.

Fonte: http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/lab-mat/softweres-
matematicos/. 2021

Stella 4D

Este software pode exibir e imprimir redes para mais de 300 poliedros, e permite, ainda,
entre outras possibilidades, ver a planificacdo destes, o seu dual e 0 composto entre este
e 0 seu dual. Depois, vocé os recorta, dobra e cola para construir seu proprio poliedro
(Figura 18). E ideal para modelistas amadores ou como ferramenta educacional de

geometria para escolas.
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Figura 17. Composicao feita na Stella 4D

Fonte: https://www.software3d.com/Stella.php 2021



http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/lab-mat/softweres-matematicos/
http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/lab-mat/softweres-matematicos/
https://www.software3d.com/Stella.php
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Cabri Geometry

E um software comercial de geometria interactiva produzido pela empresa francesa
Cabrilog para o ensino e aprendizagem de geometria e trigonometria.
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cabri_Geometry

Trata-se de um software de construcdo geométrica semelhante ao Geometer’s Sketchpad
(Figura 19) apresentando algumas diferencas. E intuitivo e de facil utilizagdo. Permite a
criacdo de quaisquer construcbes geométricas, apresentando a interface de menus de

construcdo em linguagem classica da Geometria.

# Cabri Geometry Il Plus - [3 circles.fig]
Fie Edit Options Session Window Help
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Area of the green circle + area of the orange circle = area of the black circle ?
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Figura 18. Exercicio de geometria analitica em Cabri Geometry

Fonte: https://cabri-geometry-ii.software.informer.com/screenshot/125523/ 2021

Através da régua e compasso electronicos, cria e transforma pontos, linhas, vectores,
poligonos, mediatrizes, bissectrizes, circulos, etc. e implementa recursos de animacao e

lugar geomeétrico.
Autocad

Trata-se de um software do tipo CAD — Computer Aided Design, criado e
comercializado pela Autodesk, Inc. Desde 1982. E utilizado principalmente para a
elaboracdo de pecas de desenho técnico em duas dimensdes e para criacdo de modelos

tridimensionais.

E amplamente utilizado em Arquitectura, Design de interiores, Engenharia mecanica,
Engenharia Geogréafica, Engenharia Eléctrica e em varios outros ramos da industria.
Este programa pode ser utilizado na disciplina de Geometria Descritiva, para mostrar
determinados contedos, como por exemplo, os tipos de sec¢do produzida no cone de

revolugdo (Figura 20). Como contra partida, este programa ndo permite a


https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Interactive_geometry_software?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-PT&_x_tr_pto=ajax,sc,elem
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Interactive_geometry_software?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-PT&_x_tr_pto=ajax,sc,elem
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Trigonometry?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pt&_x_tr_hl=pt-PT&_x_tr_pto=ajax,sc,elem
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cabri_Geometry
https://cabri-geometry-ii.software.informer.com/screenshot/125523/
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movimentagdo, nem a animacdo dos dados do desenho, como, por exemplo, o

Geometer’s Sketchpad ou 0 SketchUp.

Figura 19. Secgao produzida em cone de revolugdo. Exercicio resolvido em AUTOCAD

Fonte: autor
2.4.2. O ensino online da Geometria Descritiva
Ensino online, também conhecido como ensino a distancia ou educacdo a distancia
(EAD), é uma modalidade de educacdo através de qual se faz necessario 0 uso de
tecnologia para a mesma ocorrer de maneira eficiente e impactar alunos de cursos
online de maneira positiva. O ensino online parte do principio que alunos e professores
(ou tutores, como também sdo conhecidos) ndo precisam estar no mesmo ambiente
fisico para que o processo de aprendizagem aconteca. Neste caso, ambos estdo unidos
através de um sistema online de aprendizagem, também conhecido como LMS ou

plataforma e-learning. https://www.edools.com/fag/o-que-e-ensino-online/ 17/09/2021

Este ensino compreendido como modalidade educacional potencializada pelas
tecnologias digitais (SILVA, 2006) ou ainda como o conjunto de accBes de ensino e
aprendizagem que sdo desenvolvidas através de meios telematicos, como a internet, a
especificidade da educacdo online encontra-se no fato de utilizar tecnologias que
permitem novas formas de interaccao tanto com conteudos informativos quanto entre as
pessoas, (HARDAGH & CAMAS, 2017). Sendo que alunos e professores estdo
separados, pois, mesmo ndo estando juntos presencialmente estes podem estar
conectados e as tecnologias, como a internet, permitem a interaccdo (BELLONI, 2002,
citado por COSTA, at al, 2011).


https://www.edools.com/lms/
https://www.edools.com/e-learning/
https://www.edools.com/faq/o-que-e-ensino-online/
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Segundo ARRIS (s d), em face das possibilidades que a computacdo gréfica e a rede de
computadores, a internet, foram idealizadas paginas a serem vinculadas na web, como
apoio de aula tedrica, para que os alunos possam ter a sua disposicdo, a qualquer
momento, bastando acessar em rede através dos computadores da universidade ou

qualquer outro computador pessoal.

E preciso para tal, que as escolas, universidades e institutos tenham uma pagina na web
para apoiar os estudantes em matérias de Geometria descritiva. Estas péginas tém
grandes vantagens como explica HARRIS (s d), ferramentas deste porte tem a
possibilidade de alcancar o interesse de um maior nimero de alunos, uma vez que esta
tecnologia se faz bastante atraente no momento. Outros motivo é a possibilidade da
criagdo de imagens tridimensionais e animadas, a comunicagdo de assuntos mais
abstractos passa a ser mais directa, facilitando assim o aprendizado, quando o aluno
ainda ndo esta com sua capacidade de abstraccdo desenvolvida o bastante para a
compreensdo suficiente da teoria dada.

2.4.3. Transaccao de tutor a professor de Geometria Descritiva

Por meio de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAS), 0s quais Sd0 um conjunto
de recursos e ferramentas tecnoldgicas que, através da web, transmitem conteudos e
permitem interaccGes entre professor/aluno e aluno/aluno no processo de ensino e
aprendizagem, cursos em diversas areas sdo implantados e ofertados, (CARNIEL &
FARIA, s/d), o professor deixa de ser um simples mediador dos conhecimentos
passando para tutor, hd medida em que esta modalidade de ensino considera o
desenvolvimento da autonomia do estudante no processo de ensino e aprendizagem,
permitindo que o aluno nédo esteja fisicamente presente em um ambiente formal de sala
de aula (FERREIRA e FIGUEIREDO, 2011, citado por (CARNIEL & FARIA, s/d).

Aliais 0 (PCCLEV, 2014) tem como uma das inovacdes a reducdo do tempo de contacto
com o professor e maior autonomia do estudante através de estratégias metodoldgicas

baseadas nos projectos de trabalhos e resolucdo de problemas.

Como explica (LIMA, at al, 2017), € preciso portanto, modernizar a educacdo para
acompanhar as enormes transformacGes na area da neurologia, da cognicdo e da
tecnologia da informacdo ocorridas nos ultimos 20 anos. Este novo contexto favorece
também a reflexdo e a reformulacdo das metodologias de ensino praticadas nas escolas e

nas universidades, (LIMA, at al, 2017). Neste sentido o professor também é afectado
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por estas mudancas, deixando de ser o centro do processo - detentor de todo o
conhecimento para transformar-se em um mediador das actividades de aprendizagem.
Nessa nova realidade, o ensino torna-se mais individualizado, adaptando-se aos
diferentes perfis psicologicos, formas de aprender e comportamentos dos diferentes
alunos. O estudo adquire maior flexibilidade, podendo ser realizado de acordo com sua
disponibilidade de tempo e no local mais adequado. O professor também precisa

adaptar-se a nova tecnologia e ao seu novo papel no espaco.

Estas interaccOes electronicas de presencialidade introduzem no sistema um
personagem novo, conhecido por denominagbes como tutor, facilitador de
aprendizagem, orientador de aprendizagem, (HARDAGH & CAMAS, 2017),
“professor colectivo”, no dizer de Belloni (2001, p.79, citado por COSTA, 2011). Sua
funcdo e atender o aluno em suas dificuldades, motiva-lo, orientar suas actividades,
supervisionar suas tarefas. O orientador atua, em geral, nas telessalas nas reunides
programadas, nos plantdes de atendimento. E também o orientador de aprendizagem
responsavel pela avaliagdo do progresso dos alunos, (HARDAGH & CAMAS, 2017).

Ainda segundo (LIMA, at al 2017), a transicdo de professor para tutor ndo entra em
choque com o modelo tradicional, apenas incorpora elementos novos ao modelo com
que professores e alunos estdo acostumados, facilitando a introducdo das novas

tecnologias.

O profissional tutor que atua, em Instituicbes de Ensino Superior (IES), no ensino
online, suportando praticamente a demanda da accdo pedagogica, este pode ser pode ser
professor titulado (especialista, mestre ou doutor), pode ser estagiario ou graduado néao
titulado, (HARDAGH & CAMAS, 2017).

Relativamente ao ensino online da GD, propde-se aqui alguns saberes (qualidades) do
tutor da disciplina segundo Gutierrez & Prieto (1994), citado por COSTA, 2011: a)
possuir clara concepcdo de aprendizagem; b) estabelecer relacdes empaticas com 0s
seus interlocutores; ¢) sentir o alternativo; d) partilhar sentidos; ) construir uma forte
instancia de personalizacdo, embora a distancia; f) facilitar a construcdo do

conhecimento, (Gutierrez & Prieto (1994).

Nestes termos a tutoria visa a orientacdo academica, acompanhamento pedagogico e

avaliacdo da aprendizagem dos alunos a distancia. Para isso o professor-tutor deve
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possuir um papel profissional com capacidades, habilidades e competéncias inerentes a
fungdo. Segundo Silva (2006), na educacdo online os papéis do professor se
multiplicam, se diferenciam e se complementam, exigindo uma grande capacidade de
adaptacdo e criatividade diante de novas situacfes, propostas e actividades antes nao

existentes ou que aconteciam em momentos esporadicos.

E necessario um estudo mais abrangente no sentido de se introduzir este sistema a nivel
da Universidade Pedagdgica e por que ndo em instituicdes de ensino Secundéario Geral e

institutos que leccionam cursos com GD.

Na UP, tem-se admitido poucos estudantes para 0S cursos técnicos como as
engenharias, Educacdo Visual, entre outras, portanto, as mudancas na legislacdo
educacional, assim como a politica de financiamento para o crescimento de vagas e
matriculas no Ensino Superior, acompanharam a disseminac¢do do uso da comunicacao

mediada pelo computador para atingir o0 maior nimero de distritos e municipios.

2.5. Educagéo e a Geometria Descritiva

A Educacdo é um direito basico e um instrumento fundamental para o desenvolvimento
do capital humano, condicdo necesséaria para a reducdo da pobreza em Mocambique. E
um processo dinamico, através do qual a sociedade prepara as novas geragdes para dar

continuidade ao processo de desenvolvimento (PCESG, 2017).

Este instrumento define politicas, principios e estratégias de ensino no nosso pais. Neste
sentido a area da geometria descritiva exerce um papel importante na educacao do ser
humano, ha medida em que esta "fomenta o desenvolvimento de atitudes e capacidades”

(FIGUEREDO, 2017), este procedimento é suficiente para o ensinar a pensar.

A geometria descritiva € uma ciéncia que orienta o estudante a percepcdo espacial, dai,
como explica (FIGUEREDO, 2017), "a capacidade de formar imagens mentais revela-se
importante ndo sO para imaginar espacialmente, como para resolver problemas, em
questdes de criatividade ou de raciocinio. A memoria € um dos processos cognitivos
mais auxiliados pela visualizacdo mental; assim sendo, também a aprendizagem se
baseia neste recurso” (FIGUEREDO, 2017, p. 52).

A educacdo na Geometria Descritiva permite uma abordagem harmoniosa e interactiva
na resolucdo de problemas quotidianos, uma vez que esta disciplina na sua esséncia

permite aos estudantes desenvolver altos sentidos de cooperagéo, harmonia e integracao.
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A geometria descritiva permite o desenvolvimento de projectos (desenhos, planificagdo
de solidos, organizacdo do espaco de trabalho...), nesta onda de pensamento, o
(PCESG, 2017), descreve que desenvolvimento de projectos comuns potenciam a
integracdo, através do envolvimento de professores e alunos na busca metodica de
informacdo em diferentes fontes e na sua sistematizacdo com a qualidade e o rigor
requeridos neste nivel de ensino. Assim, a integracdo permite, por um lado, que a partir
de um mesmo projecto o aluno possa exercitar varios aspectos especificos das

disciplinas e questdes transversais (PCESG, 2017, p. 17).

Como explica Camundimo, a Geometria Descritiva é a &rea do conhecimento que
desenvolve a capacidade de analise e de interpretacdo das formas no espaco, visando
dotar todos cuja areas profissionais se baseiam na utilizacdo do desenho rigoroso ou do
desenho técnico de forma sistematica (arquitectos, engenheiros, designeres, etc., e de
forma geral, todos os projectistas ou pintores e escultores) dos instrumentos mentais e
dos meios graficos de representacdo que sdo essenciais as sua actividades profissionais,
(CAMUNDIMO, 2009, p. 3). Aliado a analise e interpretacdo, a necessidade de
comunicagdo por graficos a GD permite que as pessoas visualizem as suas ideias
permitindo a transmissdo de conhecimentos, ideias e convic¢des que vao passando de

geracdo em geracao.

Segundo Hoffer (1981, p.23), o ensino de Geometria pode proporcionar oportunidades
para que todas as habilidades sejam desenvolvidas. O autor descreve as seguintes

habilidades geométricas:

Habilidade visual - a capacidade de ver objectos e representacdes e de deduzir
transformacdes. Esta habilidade proporcionara ao aluno o reconhecimento de diferentes
figuras em um desenho fazendo com que ele estabeleca propriedades e informacdes a

respeito das figuras.

Habilidade verbal - refere-se ao uso das palavras para designar os conceitos e as
relacGes entre eles e podem ser desenvolvidas através da analise entre as propriedades

das figuras.

Habilidade gréafica - esta habilidade mostra que muitas vezes um desenho é muito mais

importante do que uma demonstracdo. Para desenhar um rectangulo ou um losango, o
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aluno deve saber medidas de segmentos, angulo recto, mediatriz, perpendicularismo, e

deve saber utilizar os instrumentos de desenho.

Habilidade l6gica - é o ato de classificar figuras de acordo com as semelhancas e
diferencas, estabelecer propriedades, incluir classes, deduzir consequéncias a partir de
informacdes dadas e entender as limitacOes de hipoteses e teoremas.

Habilidade de aplicagdo - o estudo da geometria ndo deve ser reduzido a aplicagcdes

praticas, mas deve auxiliar no ensino desta disciplina para fazer o ensino significativo.

Assim a Geometria Descritiva vai ajudar os alunos a desenvolverem habilidades
geométricas, como também proporcionar experiéncias fisicas e l16gico-matematicas, 0s
quais sdo imprescindiveis para a construcdo de conhecimento, contribuird de alguma
maneira para enriquecer a pratica em sala de aula no que se refere ao processo de ensino

e aprendizagem da Geometria.

2.6. Implicacgdes do ensino da Geometria Descritiva na formagdo de técnicos em
diferentes dominios

2.6.1. Geologia

Para que o0 geologo possa ter dominio sobre este mecanismo em rochas torna-se
necessario investigar de modo conjunto: (1) a natureza do esfor¢o capaz de produzir
deformacdo, e; (2) as propriedades mecénicas que conduzirdo a rocha a deformacao. O
dominio desse conhecimento requer envolvimento matematico, notadamente da algebra
linear e da analise vectorial e tensorial, e ainda da mecéanica dos meios continuos, no
espaco da Fisica dos Materiais (Means, 1976; Bourne & Kendall, 1992; Ranalli, 1995,
citado por PINHEIRO, 2015).

Ainda segundo Pinheiro (2015), Embora a importancia do conhecimento matematico e
fisico seja fundamental para o entendimento da deformacdo das rochas, e precise ser
incentivado firmemente neste contexto, torna-se praticamente impossivel para o
geologo, em sua abordagem mais descritiva e pratica, mergulhar profundamente nestas
interfaces. E entdo necesséario que o mesmo saiba desenvolver a compreens3o intuitiva e
geométrica desses conceitos mecanicos, a ponto de tornar-se apto para observar e
compreender as estruturas tectonicas de modo correto e seguro, € em consequéncia,
alcancar estudos subsequentes mais profundos, de ordem quantitativa e numérica,
(PINHEIRO, 2015).
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"O gebdlogo precisa entdo criar um mecanismo pratico de “leitura” (...) que permita a
aplicacdo répida desta base na fundamentacéo de seus estudos atraves da representacao
geométrica” (PINHEIRO, 2015).

Em face dessas palavras afirma-se que o ge6logo antes fazer um estudo aprofundado
sobre as deformacdes das rochas, precisa mobilizar informag6es geométricas observadas

nas estruturas em campo.

O reconhecimento destas estruturas torna-se necesséria para se iniciar o mapeamento
geoldgico que servira de ferramenta para se alcancar o entendimento da histéria
geoldgica das rochas. As estruturas deverdo ser adequadamente representadas no mapa
geoldgico, usando de técnicas de Geometria Descritiva, baseando-se nos elementos
geométricos planos e linhas, associados com essas estruturas. Como escreve Pinheiro
(2015), o estudo detalhado da geometria e posicdo espacial das estruturas tecténicas em
conjunto, no espaco 3D, e no tempo, permite o alcance da Analise Geométrica, como
parte importante no levantamento estrutural, e passo decisivo para se chegar
subsequentemente a4 Andlise Cinematica, onde se busca o entendimento dos
movimentos das massas rochosas, em diferentes escalas, responsaveis pela arquitectura

investigada em um dado segmento da litosfera.

2.6.2. Medicina

A comunicacdo visual participa da histéria da humanidade antes mesmo da escrita.
Cada vez mais, o ser humano tenta aprimorar a forma de se comunicar pela imagem,
permitindo ao observador entender o que V&, absorvendo a imagem, associando aos seus
conhecimentos prévios e processando-a de forma a tirar suas proprias conclusdes,
(TECHY, 2006), € neste sentido que se verifica as implicacdes do desenho descritivo na
medicina. Na area da medicina sdo aplicados desenhos descritivos para entender os

fendmenos e processos de cirurgias e outros aliados a area.

A imagem na medicina € importante na medida em que ela permite aos profissionais da
medicina a facilidade de operacdo dos equipamentos (TECHY, 2006), na medida em
que através do desenho, imagem é possivel identificar de forma exacta e acertada a

localizagdo de lesdes, cancros, alteracdes em varios sistemas do organismo.

O estudo da anatomia s6 pode proceder de forma eficaz quando orientada através do

desenho descritivo para o entendimento do funcionamento do organismo. Como explica
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(TECHY, 2000), [...] ha necessidade de reformular o estudo, entendimento e aplicagdo
da anatomia descritiva e topografica, [...] passando a estudar o corpo humano de outra
forma, que obriga a criagdo de outra anatomia, a segmentar, na qual o corpo humano

ndo tem mais as referéncias da anatomia descritiva e topografica, (TECHY, 2006).

Como explica este autor, através de cortes no mesmo plano horizontal, por exemplo, do
1/3 inferior do térax, podemos visualizar segmentos de pele, subcutaneas, muasculo,
pleura, pulmédo, coracdo, esofago (as vezes estbmago), aorta, ganglios, outras estruturas
do mediastino, do lado direito e esquerdo; outras incidéncias, e associacdo de técnicas,
nos permitem a obtencdo de imagens que compostas, poderdo produzir um desenho do
6rgdo estudado, tridimensional, imagens espectaculares, as vezes mais atractivas e

“bonitas”, Uteis para o diagnostico do problema pesquisado no paciente.

2.6.3. Construcéo civil e engenharias

A Geometria Descritiva € uma disciplina no a@mbito da qual sdo sistematizados 0s
diversos métodos de representacao rigorosa, no plano do papel, de figuras no espaco, de
objectos, de pecas, de edificacbes, etc., permitindo a resolucdo, por processos
geométricos, dos problemas que tais figuras e figuras levantam, conforme a utilizagéo
deles pretendida, (SOARES & CARVALHO, 1994, p. 4).

Partindo da afirmacdo acima, podemos afirmar que a Geometria Descritiva fornece uma
imagem visual normalizada baseada em critérios de rigor fundamentais para a
representacdo de figuras do espaco no plano de desenho. Esta disciplina fornece para as
areas de construcdo civil e engenharias uma linguagem propria e vocabulario especifico
do desenho técnico, permitindo deste modo, a concepcdo e execucdo de desenhos
técnicos assim como a aplicacdo dos processos construtivos de representacao técnica de

formas.

Todos os projectos de construcdo, execucdo e a aplicabilidade de edificios e imoveis
passam numa primeira fase de uma idealizacdo espacial, esta idealizacdo € feita atraves

de um desenho descritivo no papel, que permitem a sua compreensao e execugao.

2.6.4. Design
No mundo de hoje, com intenso desenvolvimento, com a fabricacdo em série, com
inimeros estudos e projectos, a serem feitos permanentemente, é de fundamental

importancia que exista um conjunto de regras ou normas, aplicadas por todos,



32

uniformizando a sua representacdo grafica, de modo a facilitar a leitura e aplicag&o,
(SOARES & CARVALHO, 1994). Com esta afirmagcdo o autor chama a os
conhecimentos da Geometria Descritiva, que através de seus métodos de representacao
técnica pode auxiliar estes profissionais na execu¢do dos seus projectos.

Estes métodos, ou sistemas, podem ser intendidos como linguagem que as
representacdes elaboradas ja ndo remetem para a simples presencas de objectos, mas
sim para um codigo com determinadas regras pré-estabelecidas. No entanto, a partir das
mesmas regras que permitem a descricdo, é possivel aludir ao seu potencial construtivo,
a possibilidade de definicdo de novos objectos a partir de outros simples ou previamente
conhecidos (Lemos, 2010).

Isto remete para o potencial da gedmetra descritiva enquanto suporte para 0 acto
criativo, permitindo a representacdo das formas imaginadas, inevitavelmente

relacionadas com o acto conceptual e 0 processo criativo.

Também no acto criativo, na concep¢do de formas, imaginadas o pensamento é
indissociavel de uma linguagem, e a actividade racional da criacdo ndo esta desligada do
acto de representar as concepcGes mentais que se convertem em evidéncias fisicas
através do desenho, e é o desenho que realmente elucida o conceito e unicamente o
conceito que esclarece o desenho (BENSABAT,1996. 12, citado por Lemos, 2010).

O desenho e a geometria descritiva, enquanto instrumento de representacao e percepc¢ao
tridimensional, participam activamente neste processo de abstrac¢do, permitindo a
reducdo das formas a sua esséncia e caracteristicas intrinsecas, a0 mesmo tempo que se

assumem em quanto instrumento de refleccdo no acto conceptual.

2.6.5. Quimica
O conhecimento da GD tem implicacbes na construcdo de saberes na area quimica.

Tanto para a leitura como para a elaboracao de projectos ligados a area.

A geometria descritiva € uma ciéncia que visa a representacdo planificada de figuras no

espaco.

Santos e Paixo (2015), escrevem segundo Costa (2006) que: "Ao tratar-se do ensino
das ciéncias, observa-se um consenso sobre a dimensdo que é dada ao papel da

linguagem como sendo o principal elemento para a aquisicdo do conhecimento
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cientifico, principalmente no espago escolar” (COSTA et al., 2006). Neste ambito 0
ensino de quimica engloba o contacto com uma linguagem simbdlica, na qual é
fundamental o estabelecimento de relacGes que dialoguem entre o observavel e 0 mundo

subatémico das particulas.

Este autor explica ainda que as explicacbes produzidas no ambito da quimica, sdo
essencialmente abstractas e necessitam ser transmitidas por meio de modelos que
promovam a visualizacdo das entidades e processos que estdo sendo investigados,
sustentando o raciocinio e a constru¢do do conhecimento. Neste contexto, a Quimica
trilhou um caminho préprio entre as ciéncias, enfrentando a dificuldade de interpretacéo
e descricdo dos fendmenos de transformacdo da matéria, o que levou a criacdo de uma
linguagem quimica (ROQUE e SILVA, 2008, citados por SANTOS e PAIXAQO 2015).
Esta linguagem abrange uma série de modelos cientificos que s&o expressos por
diversos modos de representacdo, que vao desde modelos matematicos até
representacdes visuais, mediadas por graficos, diagramas, animagdes e desenhos,
(SANTOS e PAIXAO 2015). Neste sentido o desenho desempenha um papel
fundamental na construcdo da linguagem quimica, principalmente no aspecto da
transposicdo de conceitos, através de uma representacdo da realidade no contexto do

objecto da quimica.
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CAPITULO III: MATERIAIS E METODOS

O presente capitulo tem por objectivo evidenciar os processos que conduziram o
projecto de investigacdo deste trabalho de monografia cientifica.

Para Lessard-Hébert, Goyette, & Poutin (1994), "Metodologia ¢ um conjunto de
orientacfes que comandam a investigacdo cientifica. O seu objectivo € descrever e
analisar os métodos, clarificando as suas limitacfes e recursos, ou seja, contribuir para

se entender, da forma mais completa possivel, o processo da investigacao.

De acordo com Mausse (2003) método é um conjunto de etapas ordenadamente
dispostas, a serem vencidas na investigacdo da verdade, no estudo de uma ciéncia ou

para alcancar um determinado fim.

Buscando analisar a tematica proposta, este trabalho sera pautado na investigacdo do

tema em estudo.

3.1. Tipo de pesquisa

Para melhor compreender o tipo de pesquisa, esta classifica-se quanto aos objectivos e

quanto a natureza.
Conforme o objectivo geral do estudo, optou-se pela pesquisa descritiva-exploratoria.

Segundo Gil (1999), as pesquisas descritivas tém como finalidade principal a descricédo
das caracteristicas de determinada populacdo ou fendbmeno, ou o estabelecimento de
relacGes entre variaveis. S8o inimeros os estudos que podem ser classificados sob este
titulo e uma de suas caracteristicas mais significativas aparece na utilizacdo de técnicas

padronizadas de colecta de dados.

Esse tipo de pesquisa, segundo (Selltiz et al. 1965), busca descrever um fendmeno ou
situacdo em detalhe, especialmente 0 que esta ocorrendo, permitindo abranger, com
exactiddo, as caracteristicas de um individuo, uma situacdo, ou um grupo, bem como

desvendar a relacdo entre os eventos.

Neste caso sera utilizada a pesquisa exploratéria que segundo o Gil, “tem como
principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceito e ideias, tendo em
vista, a formula¢do de problemas”. (,,,) ‘“e habitualmente envolvem levantamento

bibliografico e documental, entrevistas ndo padronizadas e estudo de caso”. Neste
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trabalho serd realizado inquérito aos estudantes do curso de educagdo visual na
universidade pedagdgica.

Quanto a natureza, trata-se de uma pesquisa aplicada. As pesquisas aplicadas
apresentam como caracteristica principal a aplicacdo dos conhecimentos, a utilizacao e
consequéncias préaticas destes.

3.2 Design do estudo

Esta pesquisa surge no contexto de experiéncia como estudante de Licenciatura em
Educacdo visual. Durante este periodo de formacdo tenho observado ndo sé em
estudantes da minha turma, mas também em estudantes de anos seguintes e anteriores
que h& uma grande dificuldade para se concretizar a aprendizagem desses conteidos por
grande parte de estudantes do curso. Este facto tem-se verificado no ESG e em IES, dai
a planificacdo desta pesquisa que tem como objectivo de um lado perceber os processos
da realizacdo do ensino e aprendizagem da GD e por outo lado identificar possiveis
solugdes para as dificuldades da efectivacdo da aprendizagem em GD.

A primeira etapa consistiu na recolha e revisdo da literatura pertinente ao estudo, com o
objectivo de encontrar as melhores orientacdes metodologicas para elaboragdo do
trabalho bem como informacdes e trabalhos anteriores realizados sobre o tema em

pesquisa;

A segunda correspondeu ao levantamento dos dados correspondentes ao grupo alvo em
estudo (estudantes de Educacdo Visual da Faculdade de Engenharias e Tecnologias da
Universidade Pedagogica de Maputo) para melhor definir a estratégia de interaccdo com
0s mesmos e obter para melhor definir a estratégia de interaccdo com 0s mesmos e obter

resultados sistematizados de forma mais facil e abrangente.

Na terceira etapa, procedeu-se a elaboracédo e aplicacdo dos questionarios aos estudantes

para perceber os desafios enfrentados por estes para a aprendizagem da GD.

A quarta e ultima etapa consistiram no tratamento e analise dos dados colhidos através
dos questionarios aplicados e posteriormente fez-se a interpretacdo dos resultados
obtidos.
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3.3. Abordagem do estudo

A abordagem a ser adoptada serd indutivo, pois através do estudo caso dos estudantes
da FET-UP Maputo pretende-se alargar os resultados da pesquisa as outras instituicdes
que oferecem a mesma modalidade de Educacdo. Para Marconi Lakatos (2008,p. 86),
indugdo é um processo mental por intermédio do qual, partindo de dados particulares,
suficientemente constatados, infere-se uma verdade geral ou universal, ndo contida nas
partes examinadas. Portanto, o objectivo dos argumentos indutivos € levar a conclusfes
cujo conteudo € muito mais amplo do que o das premissas nas quais se basearam.
Lakatos e Marconi (2008,p. 86).

Sera também usada uma abordagem qualitativa, Gil (2008, p.207) considera que nesse
tipo de abordagem “existe uma relacdo entre o mundo e o sujeito que nao pode ser
traduzida em nuameros (...) o pesquisador tende analisar seus dados indutivamente”.
Embora a pesquisa seja do tipo qualitativo, em alguns momentos da nossa abordagem
foi possivel utilizar o estudo do tipo quantitativo para nos permitir adequacdo e

colocacgéo de forma mais objectiva e clara dos pontos de vista tanto dos inqueridos.

3.4, Procedimentos de estudo

O tratamento dos dados qualitativos foi feito a partir da codificacdo e tabulacdo. Na
codificacdo, os dados recolhidos a partir de questionarios e entrevistas foram

categorizados e agrupados para permitir o0 manuseamento e processamento dos mesmos.

E na dptica de Richardson et all. (1999) Codificacdo deve responder aos critérios da
objectividade, sistematizacdo e generalizacdo, obedecendo a trés etapas essenciais:
Determinar as unidades de registo; escolher as regras de numeracdo e definir as
categorias de analise. Na tabulacdo, segundo Da Silva & Menezes (2001), é fase em que
um pesquisador organiza os dados obtidos. Os dados recolhidos foram tabulados,
usando-se o Programa Estatistico SPSS na sua versdo 15 (frequéncia, percentagens,

media, media, moda) aplicado em ciéncias sociais.

Finalizados os passos anteriores, seguiu - se a analise do material da entrevista e dos
questionarios pela técnica de analise do contetdo, em que se fez a interpretacdo, a
sintese da informacédo recolhida, determinou - se a tendéncia em relacdo ao propdsito da
pesquisa e finalmente generalizar-se-a os seus significados. A informac&o dai resultante

é apresentada em forma de narracdo, quadros descritivos, tabelas e graficos.
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3.5. Técnicas de pesquisa

Neste caso, é pertinente a revisdo bibliografica, cujo objectivo ¢ de “aumentar o acervo
de conhecimentos e informagfes do investigador com as contribuicBes teoricas ja
produzidas pela ciéncia, para que, sustentando-se em alicerces do conhecimento mais
solidos, possa tratar o seu objecto de investigagdo mais seguro” (KOCHE: 1997; 131).
Ela é feita através de pesquisas anteriores em documentos impressos como: livros,
artigos, teses, monografias, revistas, jornais, (...) com objectivo de dar mais veracidade
cientifica a pesquisa.

Para além da revisdo bibliogréafica, propde-se o Estudo exploratério, que segundo
CANASTRA et all (2015), é um método misto pelo facto de se apoiar nos dois métodos
para a obtencdo dos dados (qualitativo e quantitativo). Assim para a recolha de dados
foi aplicado a técnicas de entrevista semiestruturada e inquérito por questionario.

E assim serd feita a analise interpretativa apenas depois de uma consciente e bem-feita a
analise tematica. Interpretar ¢ “tomar uma posicdo propria a respeito das ideias
enunciadas, € superar a escrita mensagem do texto, € ler nas entrelinhas, é forcar a um
didlogo com o autor, ¢ explorar toda a fecundidade das ideias expostas” (SEVERINO:

2007:59).
3.6. Populacédo, amostra e amostragem

Para a aplicacdo dos questionarios, usou-se uma amostra geral de 47 sujeitos, entre 0s
quais: 12 professores e 35 alunos, cuja caracterizacdo € feita a seguir, como ilustram as

tabelas abaixo.

Esta amostra foi por conveniéncia uma vez os dados foram recolhidos enquanto
vigorava o estado de emergéncia decretada na sequéncia da Covid-19. Ainda assim,
considerando que o estudo é qualitativo e quantitativo, julgamos que a presente amostra
¢ adequada e se enquadra na média de sujeitos que participaram em outros estudos desta

natureza.
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Tabela 1. Estratificagdo de amostras por idade

Idade Frequéncia %
De 19 a 21 anos 9 257
De 22 a 25 anos 15 42,9
De 26 a 29 anos 8 22,9
Mais de 30 anos 3 8,6
Total 35

De acordo com a tabela 1, correspondente aos dados dos alunos, a nossa amostra
foi composta por participantes com idades entre 19 a mais de 30 anos, sendo que
a maioria esta entre 22 a 25 anos que corresponde 42,9% e poucos tém idade

acima de 30 anos que na sua totalidade somam 8,6%

Tabela 2. Estratificacio de amostras por sexo

Sexo Frequéncia %
Masculino 44 93,6
Feminino 3 6,4
Total 47

Conforme ilustra a tabela 2, houve grande diferenca entre os homens e mulheres

que participaram na nossa pesquisa.

Tabela 3. Estratificagdo de amostras dos alunos por ano de frequéncia

Ano de | Frequéncia %
frequéncia

2 Ano 6 17,1
3 Ano 14 40,0
4 Ano 15 42,9
Total 35

Quanto aos anos de frequéncia dos alunos participantes, a pesquisa envolveu quase gque

equitativamente alunos do 3° e 4° ano.
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Tabela 4. Estratificagdo de amostra de professores por anos de expériencia

Ano de experiencia Frequéncia %
De trés a cinco anos 3 25,0
De seis a dez anos 2 16,7
De onze em diante 7 58,3
Total 12

A tabela 4, ilustra que dos (12) professores que participaram da nossa pesquisa, 3 tem
de trés a cinco anos de experiencia, 2 tem de seis a dez anos de experiencia e 7 tem de

onze a mais anos de experiencia.

Cada um dos participantes no estudo foi contactado individualmente e solicitado a
participar. Quanto a relacdo professores-pesquisador, a proximidade do investigador
tornou a tarefa mais facil. Assim, o conhecimento prévio dos participantes fomentou
uma maior abertura em participarem no estudo, facilitando o desenvolvimento do
trabalho.

Para alem dos questionarios foram aplicadas entrevistas semi-estruradas a professores
da provincia de Maputo, num total de 5 professores dos quais 1 do distrito de Boane e
quatro do Distrito da Matola, todos do sexo masculino.

Destes professores, 1 tem dois anos de experiencia, 1 com 7 ano de experiencia, 1 com

8 anos de experiencia e 3 com mais de 10 anos de experiéncia.

3.7. Instrumentos de recolha de dados
Para a recolha de dados, foi aplicado um instrumento de base, o inquérito por
questiondrio. Para Gil (2010, p.121) como sendo “uma técnica de investigacao
composta por um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com 0 proposito
de obter informacbes sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses,

expectativas, aspiragdes, temores, comportamento presente ou passado, etc.”

O questionario foi o método de recolha de dados seleccionado na medida em que
funciona como um instrumento de medida que traduz os objectivos de um estudo com

variaveis mensuraveis.

Neste questionario sdo apresentadas perguntas fechadas sob varios angulos, de maneira
a minimizar a tendenciosidade dos resultados, (Ver apéndice 1). Optou-se por perguntas
fechadas porque pretendia-se obter maior uniformidade nas respostas e facilitar o

tratamento das mesmas.



40

3.8. Validade e confiabilidade dos dados do estudo
Validade

Este estudo compreende o periodo de 2019 a 2022. Na perspectiva de dar respostas
solidas e confiaveis a pergunta de pesquisa do presente estudo, foi feito o cruzamento de
informacdes primarias (dados obtidos dos campos de estudo) e informacGes secundarias
(dados obtidos da revisdo da literatura e analise documental), e a combinacdo de
entrevista para a recolha de dados e a mobilizacdo de vérias teorias para analisar e
interpretar os dados.

Para explicar a validade do instrumento de recolha de dados recorremos a validade de
contetido, que na explicacdo de Sampieri (1996), citado por Martins (2006), se refere ao
grau em que o instrumento evidencie um dominio especifico de conteddo do que se
pretende medir. Ou seja, 0 instrumento deve conter todos os itens do dominio do
contedo das variaveis que se pretende medir. Para analisar as Percepcdes de
Futuros Professores de Educacdo Visual sobre o Ensino da Geometria Descritiva,
acreditamos que foram produzidos instrumentos com perguntas abrangentes visando

chegar ao objectivo principal da pesquisa.
Confiabilidade dos dados do estudo

Para a analise dos dados da etapa de validade interna, as respostas dos inquéritos foram
tabuladas em uma planilha e analisadas por meio do software estatistico IBM SPSS
(versdo 15), a fim de obter as analises descritivas, 0 teste de confiabilidade e as

correlacdes entre as variaveis do estudo.

Neste contexto foi aplicado o célculo de alfa de Crombach, que demonstrou um
resultado igual a 0,799. Considerando que esta medida varia de 0 a 1, a literatura sugere
que um alfa superior a 0,70 indica que o instrumento consegue capturar 0 que se propoe,
apresentando um indice de confiabilidade satisfatéria (Milan & Trez, 2005; Maroco &
Garcia-Marques, 2013), pode se afirmar que o instrumento tem consisténcia aceitavel
para medir o que se pretende medir. Durante este processo de analise, para elevar o
nivel de confiabilidade dos dados houve necessidade de eliminar alguns itens do

instrumento.
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3.9. Questdes éticas

A colecta de dados foi feita de forma colectiva em sala de aula durante um periodo de
aula dos alunos. Os estudantes receberam o questionario e foram solicitados a responder
as questdes formuladas. Antes da aplicacdo do questionario, uma breve explicacdo sobre
0s objectivos e as consideracGes éticas do estudo foi fornecida aos estudantes, nesses
termos o pesquisador esclareceu o seu publico-alvo sobre o estudo para que haja uma
boa relacdo ou vontade propria na realizagdo dos instrumentos elaborados.

Para permitir uma maior colaboragdo, os nomes ou identidade dos elementos de
pesquisa ndo poderdo ser revelados. A preservacao de identidades dos respondentes tem

em vista a preservar problema de alta relevancia ética.
CAPITULO IV: APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Na analise dos resultados recorreu-se a estatisticas descritivas na medida em que se
procedeu a analise dos dados apresentados por valores numericos que nos permitiram
descrever ndo soO as caracteristicas da amostra como também os valores obtidos pela

medida das variaveis.

Nesta parte da monografia passamos a descrever os resultados encontrados
através de inquéritos, e entrevistas feitas aos Professores e aos alunos, tendo em conta a
ordem das questdes propostas para este estudo. Sempre que possivel, fazemos
comparacdo dos resultados deste estudo com o0s anunciados em outras pesquisas, além,

de comentarios que reflectem nosso posicionamento.

4.1.  Apresentacao e discussao dos resultados do inquérito aos estudantes

Nesta parte da pesquisa, para obtencdo de dados fies, propusemos a arrolar as opinides
dos participantes sobre a aprendizagem da Geometria Descritiva na formacdo de
professores de educacdo visual, organizadas por questdes. Onde obtivemos as seguintes

respostas:
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4.1.1. Tens dominio dos contetdos da geometria descritiva?

Tens dominio dos conteudos da geometria descritiva?

B Sim
H Ndo

= Um pouco

Figura 20. Dominio dos contetdos de geometria descritiva por parte dos alunos

Adaptado pelo autor

Relativamente a questdo em analise os participantes, 0s alunos, apresentaram as suas
concepcOes referenciadas no grafico acima, das quais pudemos constatar que estes tém
nocdo do que seja geometria descritiva, porém, 69% (n=24) afirmam ter o dominio de
conteldos da geometria descritiva, enquanto 31% (n=11) tém pouco dominio de
conteldos de geometria descritiva. A Geometria Descritiva é "conhecida por ser
complicada e apresenta grandes percentagens de insucesso”, (Branddo 2013). Ou seja,
pelos resultados é evidente que uma parte significativa dos alunos encarram a disciplina

como sendo dificil.
4.1.2. Ha dificuldades na aprendizagem dos contetidos da Geometria descritiva?

Tabela 5. Ha dificuldades na aprendizagem dos conteidos da geometria Descritiva?

Variaveis Frequéncia %
Sim 13 37,1
Né&o 21 60,0
Um pouco 1 2,9
Total 35 100,0
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Reactivamente de aprendizagem na disciplina, a maioria afirma que ndo enfrentam
dificuldades na aprendizagem GD, mas em contrapartida um namero significativo
quando comparado aos que ndo enfrentam dificuldades tem enfrentado muitas
dificuldades na compreensdo destes contedos.

Com forme ilustra a tabela acima dos 35 estudantes inquiridos, 60% (n=21) ndo
enfrentam dificuldades na aprendizagem da GD, e 37,1% (n=13) enfrenta dificuldades

na aprendizagem e 2,9% (n=1) enfrenta um pouco de dificuldades.

Bernardes descreve a Disciplina de Geometria Descritiva como uma "disciplina dificil e
exigente, 0 que gera muitas vezes nos alunos algum desconforto e receio™” (Bernardes,
2019). Resultando numa grande percentagem de desisténcias, reprovacdes e notas
baixas, Dias (2015). Por ser dificil os alunos enfrentam dificuldades de assimilar os

conteudos da disciplina.
4.1.3. Assimile o conteudo que assimila com facilidade.

A tabela abaixo ilustra a opinido dos estudantes em relacdo a facilidade de assimilagéo
dos contetdos da GD. Preferimos analisar de forma separada os conteudos com o
objectivo de evitar ambiguidade de respostas, ja que alguns podem compreender com
mais facilidade um contetdo em detrimento do outro.

Os estudantes foram solicitados a assinalar por cada contetdo a facilidade de
compreensdo durante as aulas. De acordo com as suas respostas foi possivel deduzir que
de forma geral os estudantes compreendem o0s conteudos da geometria de forma

facilima ou facil.

Tabela 6. Assimila com facilidade o contetddo sobre o estudo de ponto?

Ponto Recta Plano Solidos Interseccdes
Freq Freq Freq Freq

Variaveis ) % : % : % : % Freg. | %
Dificil 4 11,4 1 2,9 1 2,9 0 0,0 2 5,7
Pouco dificil 3 8,6 6 17,1 4 11,4 5 14,3 6 17,1
Facil 4 11,4 10 28,6 12 34,3 6 17,1 12 34,3
Muito facil 7 20,0 6 17,1 4 11,4 5 14,3 7 20,0
Facilimo 17 48,6 12 34,3 14 40,0 19 54,3 8 22,9
Total 35 | 100,0

A tabela acima descreve em relagdo ao estudo do ponto, que dos 35 alunos enqueridos,

48,6% (n=17) assimilam de forma facilima, 20,0% (n=7) assimilam muito facil, 11,4%
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(n=4) assimilam de forma féacil, 8,6% (n=3) acreditam ser pouco dificil assimilar os
contetdos da geometria descritiva e 11,4% (n=4) revelam que é dificil assimilar os
contetidos da Geometria Descritiva.

No que tange ao estudo da recta, 34,3% dos respondentes (n=12) assimilam o0s
contelidos de forma facilima, 17,1% (n=6) assimilam muito facil, 28,6% (n=10)
assimilam de forma facil, 17,1% (n=6) acreditam ser pouco dificil assimilar os
conteidos da geometria descritiva e 2,9% (n=1) revelam que é dificil assimilar os
conteidos da Geometria Descritiva.

Nos conteudos do estudo do plano, 40,0% (n=14) assimilam de forma facilima, 11,4%
(n=4) assimilam muito facil, 34,3% (n=12) assimilam de forma facil, 11,4% (n=4)
acreditam ser pouco dificil assimilar os conteudos da geometria descritiva e 2,9% (n=1)

revelam que é dificil assimilar os conteudos da Geometria Descritiva.

Em relacdo ao estudo dos sélidos, tabela acima descreve que dos 35 alunos inqueridos,
54,3% (n=19) acreditam que a assimilacdo destes conteudos é facilima, 14,3% (n=>5)
assimilam muito facil, 17,1% (n=6) assimilam de forma facil, 14,3% (n=5) acreditam

ser pouco dificil assimilar.

Ja no estudo das interseccdes 22,9% (n=8) dos alunos sdo da opinido de que a
assimilacédo é facilima, 20,0% (n=7) assimilam muito facil, 34,3% (n=12) assimilam de
forma facil, 17,1% (n=6) acreditam ser pouco dificil assimilar os conteddos da
geometria descritiva e 5,7% (n=2) sdo da opinido de que é dificil assimilar contetdos da
GD.

De forma geral, os alunos assimilam com facilidade os contetdos, sélidos, pontos,
planos, rectas, respectivamente. Em contrapartida, os alunos enfrentam dificuldades
para assimilacdo dos conteudos relacionados com as interseccdes, (ver no quadro

conceptual, pag. 10).

Conforme explicamos no ponto 4.3., Questdo 3. Algumas literaturas assinalam que os
alunos possuem mais dificuldades no que se refere ao estudo de rectas e planos do que
em relacdo ao estudo de solidos e interseccdes. Este facto deve-se ao facto de
exercicios possuirem nomenclaturas especificas do préprio contetdo, alguns tipos de

exercicios que devido a complexidade, dificulta a compreensdo do aluno de entender
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seu processo de construcdo, deficiéncias na area de construgdes geomeétricas, (Gomes &
Pelotas, 2010).

4.1.4. O que influencia a aprendizagem da geometria descritiva?

O que influencia a aprendizagem da GD?
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Figura 21. O que influencia a aprendizagem em geometria descritiva
(Adaptado pelo autor, 2022)

Conforme ilustra o grafico acima, os resultados mostram que os estudantes sdo da
opinido de que a aprendizagem da geometria Descritiva é influenciada pela avaliacao
sumativa. Dos 35 estudantes inquiridos, 31,4% (n=11) a acreditam que a aprendizagem
é influenciada pela avaliacdo sumativa, enquanto 20% dos inquiridos (n=7) acreditam
que a aprendizagem nesta disciplina é influenciada pela avaliacdo formativa. Os outros
17% estudantes inquiridos (n=6) sdo da opinido de que a producdo de meios e motivos
de ensino apropriados para aprendizagem da geometria descritiva é o factor que
influencia a aprendizagem na disciplina. Por outro lado 14,3% dos inquiridos (n=5)
acreditam que a inexisténcia de laboratdrios/salas de aulas especiais para disciplinas
técnicas é o factor que influencia a aprendizagem da geometria descritiva. Ja 11,4% dos
estudantes (n=4) responderam que o ambiente de salas no ensino de geometria
descritiva de qualidade influencia significativamente na aprendizagem da geometria
descritiva, contrariamente aos 5,7% dos estudantes (n= 2) estudantes tém a percepcao
de que a aprendizagem da disciplina pode ser influenciada pela utilizacdo de Modelos

em 3D na mediacgdo de contetdos da geometria.
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Para Evangelista (2011, p. 3), "uma solucdo para aplicar essas propostas pedagdgicas
relacionadas ao ensino da Arte/desenho é a utilizagdo de Tecnologias de Informacgéo e
Comunicagéo (TICs) como ferramenta auxiliar durante as aulas" Evangelista (2011, p.
3).

Com isso esse autor esclarece que é imprescindivel incluir a GD ao contexto dos alunos
através da tecnologia, buscando desenvolver, através dessa jungcdo, novos caminhos ao
conhecimento. Conforme explicamos no ponto 2.4.2. as tecnologias sdo ferramentas que
tém a possibilidade de alcangar o interesse de um maior niamero de alunos, uma vez que

esta tecnologia se faz bastante atraente no momento.

4.2.  Resultados do inquérito aos docentes
Foram inquiridos conforme ilustra a tabela 4, 12 professores dos quais 3 tem de trés a
cinco anos de experiencia, 2 tem de seis a dez anos de experiéncia e 7 tem de onze a

mais anos de experiéncia.

4.2.1. Os estudantes tém mostrado dominio dos conteddos da geometria

descritiva?

Para esta questdo os professores sdo divergentes sobre o dominio dos contetdos da GD
por parte dos estudantes, conforme ilustra a tabela abaixo, 4 professores dizem que sim
os alunos tém dificuldades, quatro dizem que os alunos ndo tém tido dificuldades na
aprendizagem da disciplina, ja quatro afirmam que nem por isso, 0s alunos apresentam
dificuldades mas ndo graves que ndo os possibilite de consolidar a aprendizagem desta

disciplina.

Tabela 7. Os estudantes tém mostrado dominio dos contetidos da geometria descritiva?

Variaveis Freq. %
Sim 4 33,3
Néo 4 33,3
Um pouco 4 33,3
Total 12 100,0

De acordo com a tabela acima 33,3% (n=4) dos professores inqueridos acreditam que

sim os alunos tém dominio dos contetidos da disciplina de GD, 33,3% (n=4) sdo da
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opinido de que os alunos ndo tém dominio e 33,3% (n=4) acreditam que estes tém um
pouco de dominio dos contetdos da GD.

Os professores inquiridos divergem quanto as suas opinides, mas € preciso perceber
segundo Romeiro & Campino (2007), que muitos dos alunos ndo conseguem
operacionalizar problemas realizados com a representagdo da tridimensionalidade,
verificando-se o desenvolvimento cada vez mais tardio das capacidades de abstraccao,
(Romeiro & Campino, 2007). Conforme o autor explica, nem todos os alunos tem
dominio dos conteudos da GD.

4.2.2. Hadificuldades na aprendizagem dos contetdos da Geometria descritiva?

0%

= Sim
= Ndo

Um pouco

Ha dificuldades na aprendizagem dos conteudos da
geometria descritiva?

Figura 22. Ha dificuldades na aprendizagem dos contetdos da geometria descritiva?
(Adaptado pelo autor, 2022)

Relativamente a esta questdo, 8 professores que representam 66,7% explicam que
existem dificuldades na aprendizagem dos contetdos desta disciplina e os restantes
quatro que representam 33,3%, afirmam que ndo ha dificuldades na aprendizagem
destes contetdos.

Aliado ao pensamento de Branddo (2013) e Bernardes (2019), Campos explica nas
palavras de Mercer (2002), que "actualmente verifica-se cada vez mais que os alunos
tém grandes dificuldades em compreender visualmente a Geometria Descritiva e, mais
especificamente, na representacdo mental de objectos ou acontecimentos que ndo
possuem uma realidade concreta"”, (Branddo 2013).
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4.2.3. Quais os contetidos que os estudantes assimilam com facilidade?

Em relacdo aos contetdos, na opinido dos professores, os estudantes tem facilidade na
assimilacdo dos contetidos da geometria descritiva, como descreve a tabela abaixo. Em
relagdo ao estudo do ponto e solidos, os professores inqueridos acreditam que é muito
facil para os aprenderem as matérias da GD, no estudo da recta e do plano, os
professores acreditam que os estudantes aprendem de forma facil, e relativamente ao
estudo das interseccBes 0s professores acreditam que pode ser facil ou dificil a
assimilacdo dos conteudos da GD.

Tabela 8. Quais os contetidos que os estudantes assimilam com facilidade?

Ponto Recta Plano Solidos InterseccOes
Variaveis Freq. % |Freq.| % | Freq.| % |Freq.| % |Freq.| %
Dificil 2 16,7 - - 0 0,0 0 0,0 1 8,3
Pouco dificil - - 2 16,7 - - 2 16,7 4 33,3
Facil 1 8,3 6 | 50,0 7 58,3 4 33,3 4 33,3
Muito facil 5 41,7 4 | 333 4 33,3 5 41,7 3 25,0
Facilimo 4 33,3 - |- 1 8,3 1 8,3 - -
Total

De acordo com a tabela acima em relacdo ao estudo do ponto, dos 12 professores
inqueridos, 33,3% (n=4) creditam que os alunos assimilam de forma facilima, 41,7%
(n=5) assimilam muito facil, 8,3% (n=1) assimilam de forma facil e 16,7% (n=42)

revelam que é dificil os alunos assimilarem os conteudos da Geometria Descritiva.

No que tange ao estudo da recta, 33,3% (n=4) acreditam que o0s alunos assimilam muito
facil, 50,0% (n=6) assimilam de forma facil e 16,7% (n=2) acreditam ser pouco dificil

os alunos assimilarem os contetidos da geometria descritiva.

No estudo do plano a opinido de 8,3% (n=1) professores é que os alunos assimilam de
forma facilima, 33,3% (n=4) assimilam muito facil e 58,3% (n=7) acreditam que

assimilam de forma facil.

Em relacdo ao estudo dos sélidos, tabela acima descreve que dos 12 professores
inqueridos, 8,3% (n=1) acreditam que a assimilacdo destes conteudos é facilima, 41,7%
(n=5) assimilam muito facil, 33,3% (n=4) assimilam de forma facil e 16,7% (n=2)

acreditam ser pouco dificil assimilar.
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J& no estudo das intersecgdes, 25,5% (n=3) dos professores responderam que os alunos
assimilam muito fécil, 33,3% (n=4) assimilam de forma facil, 33,3% (n=4) acreditam
ser pouco dificil assimilar os contetdos da geometria descritiva e 8,3% (n=1) sdo da
opinido de que é dificil os alunos assimilar estes conteidos da GD.

De forma geral os professores sdo da opinido de que a aprendizagem dos contetidos da
GD é feita de forma fécil, alias, a maioria dos professores acredita que a maior parte dos
contetidos é assimilada de forma facilima a facil. No que se refere as dificuldades, a
tabela mostra que os professores sdo da opinido que as rectas e as intersec¢fes sao de
dificil compreensdo. Esse ultimo conteido é também de dificil compreenséo na opinido
dos estudantes. Campus (2012) esclarece que essas dificuldades tém a ver com a
esséncia da disciplina "passar do concreto para o abstracto e vice-versa”, Campus
(2012).

4.2.4. O que influencia a aprendizagem dos estudantes em geometria descritiva?

40.0%0 —

30.0% —

Percent

20.0%0 —

10.0% —

O ambiente de Inesistencia de A avaliacao A avaliacao Producao de
salas no ensino de laboratorios/salas sumativa formativa meios e motivos
geometria de aulas especias de ensino
descritiva de para disclinas apropriados para
qualidade tecnicas aprendizagem da
geomtria
descritiva

Outros. Quais?

O QUE INFLUENCIA A APRENDIZAGEM EM GEOMETRIA DESCRITIVA

Figura 23. O que influencia a aprendizagem dos estudantes em geometria descritiva?

Na opinido dos professores o que influéncia na aprendizagem da GD é a avaliagdo
formativa e a Inexisténcia de laboratorios/salas de aulas especiais para disciplinas

técnicas. O grafico acima ilustra melhor as respostas dos professores, onde 1 professor
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que representa 8,4%, acredita que a aprendizagem na disciplina é influenciada pelo
ambiente de salas no ensino de geometria descritiva de qualidade, 3 que representam
25% acreditam que a aprendizagem seja influenciada pela Inexisténcia de
laboratdrios/salas de aulas especiais para disciplinas técnicas, 1 professor que representa
8,4%, acredita que seja pela avaliacdo sumativa, 4 que representam 33,3% acreditam
que seja pela avaliacdo formativa, 2 professores que representam 16,7% acreditam que a
aprendizagem ¢é influenciada pela Producdo de meios e motivos de ensino apropriados
para aprendizagem da geometria descritiva, e 1 professor que representa 8,4%, afirma
que existem outros factores que podem influenciar na aprendizagem dos contedos da

geometria descritiva.

"Para que a aprendizagem da abstraccédo seja favorecida, deve ser realizada
em ligagdo ao concreto, através do recurso sistematico a modelos
tridimensionais, nos quais se torna possivel simular, de forma visivel e
palpavel, as situacdes espaciais que o aluno ira representar posteriormente na
folha de papel”, Campus, (2012).

Este autor realca a importancia da elaboracdo de meios e motivos de ensino que
facilitem a aprendizagem da disciplina, principalmente nas fases iniciais da
aprendizagem. Ja Alan Hofer (1981, p. 12) citado por Oliveira (2015) diz que "[...] é
dificil o professor deixar de dar énfase a provas, mesmo quando os alunos estdo

sentindo dificuldades.

Assim, conforme ele explica, a Geometria é claramente uma matéria visual. Para ele os
alunos precisam explorar figuras manipulaveis e desenhar utilizando ferramentas do
DG.

4.2.5. O professor encara dificuldades na mediacéo dos contetdos da DG?
A esta questdo a maioria dos professores afirmam ter dificuldades em mediar os
conteldos da geometria descritiva relacionados com o estudo das interseccoes,

principalmente entre recta e solido, conforme ilustra o grafico a seguir.
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O professor encara dificuldades na mediaciao dos
conteudos da DG?
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Figura 24. O professor encara dificuldades na mediacdo dos contetidos da DG?

Conforme ilustra o grafico acima, dos 12 professores inquiridos, 1 professor (8,3%)
encaram dificuldades na mediacdo de conteudos ligados ao estudo do ponto, 6
professores (50,0%) tem enfrentado dificuldades na mediacdo de conteudos ligados ao
estudo das interseccdes e 5 professores (41,7%) ndo enfrentam nenhuma dificuldade

para conduzir a aprendizagem nos contetidos da geometria descritiva.

De forma geral percebe-se que os professores tém enfrentado dificuldades na mediacéo

dos conhecimentos:

"Muitas vezes, ao transmitir um determinado conteddo, o professor é questionado
pelos alunos em relacdo a origem e a aplicacdo daquele assunto: (quem inventou
iss0?); (para que serve iss0?) "... "nem sempre o docente tem consciéncia de que o
conhecimento que esta por tras daquele conteldo que se apresenta de forma acabada

passou por inumeras modificacdes ao longo da histéria”. (Tashima & Silva, s/d).

Os autores na sua abordagem, evidenciam possiveis problemas enfrentados pelos
professores durante o processo de ensino e aprendizagem. Contudo, nem sempre 0S
professores tém total dominio os conteddos a leccionar, 0 que pode gerar uma

aprendizagem com lacunas, dificultando assim a aprendizagem.
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4.2.6. Quais as estratégias para solucionar as dificuldades na mediacao dos
contetidos da geometria?

De acordo com a tabela abaixo, dos 12 professores inquiridos, e 5 professores (41,7%)
ndo enfrentam dificuldades na mediacdo dos conteldos da geometria, por isso trés
professores preferiram ndo responderam a questéo pelo facto de ndo terem dificuldades

em mediar os conteldos da geometria descritiva.

Dos nove que responderam a maioria 25,0% (n=3) afirmam que a leccionagdo dos
contelidos de geometria descritiva pode firmar-se de forma excelente recorrendo a
meios auxiliares para facilitar a aprendizagem. Relativamente aos outros respondentes
sdo divergentes na forma de superacdo das dificuldades, onde 16,7% (n=2) acreditam
que sO se podem superar dificuldades nesta disciplina se o professor orientar muitos
exercicios para o aluno exsolver em casa, 16,7% (n=2) sdo da opinido de que o
professor deva dar aulas de consolidagdo ou aulas de revisdo, 16,7% (n=2) apelam ao

ensino apoiado em software educativos.

Tabela 9. Quais as estratégias para solucionar essas dificuldades?

Variaveis Frequéncia | Percent.
Dar muitos exercicios para o aluno exsolver em casa 2 16,7
Dar aula de consolidagdo/reviséo 2 16,7
Produzir meios de ensino para facilitar a aprendizagem 3 25,0
Pautar por ensino apoiadas em software educativos 2 16,7
Total 9 75,0
Né&o responderam 3 25,0
Total 12 100,0

A literatura é divergente quanto a as estratégias de superacdo das dificuldades de
aprendizagem, por exemplo, Silva (2007), explica que o incentivo continuo da
utilizacdo de recursos didacticos como maquetes ou qualquer objecto encontrado na
propria sala para exemplificar a exposicdo dos conteudos da geometria descritiva

desperta neste aluno um "olhar" diferente para seu ambiente de convivio.

4.3.  Resultados das entrevistas aos professores
Serdo analisadas as respostas dos respondentes em funcdo das perguntas colocadas,
relacionando as respostas aos objectivos do trabalho. Por questdes éticas, 0s

entrevistados foram codificados. Escolhemos as cores da bandeira nacional para
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codificar os entrevistados, neste caso chamaremos 0s 5 entrevistados de Verde, Branco,
Amarelo e Vermelho.

Questdo 1. Ha Dificuldades de aprendizagem dos conteldos da Geometria

descritiva?

Analisando as respostas dos entrevistados sobre as dificuldades de aprendizagem, a
maioria dos representantes foram undnimes em afirmar que sim, ha dificuldades na
aprendizagem da GD, como evidenciam as respostas abaixo:

Verde: ""Sim"

Branco: "'Sim™

Amarelo: ""Sim"

Preto: ""N&o"

Amarelo: ""Nao™

Estes resultados sdo compartilhados por Campos ao afirmar que "os alunos tém grandes
dificuldades em compreender os conteudos da Geometria Descritiva” (Campos, 2012).
Questdo 2. Quais as principais Dificuldades de aprendizagem dos contetudos da

Geometria descritiva?

Verde: A capacidade de relacionar aquilo que se vé no quadro, aquilo que se vé no
livro, na sala de aula com quotidiano, com 0 meio e conseguir transportar a aula para
0 seu ambiente de vida™.

Branco: "*Materializacdo do que se consegue visualizar, trazer a realidade o abstracto.
Preto: A GD é uma disciplina nova para o aluno, ele escolhe sem ter a no¢do do que
vai encontrar e requer percepcao espacial®.

Amarelo: ""Relacionar o desenho com a realidade™.
Vermelho: ""Um dos grandes problemas é que os alunos sdo impostos a fazer o
desenho por insuficiéncia de vagas noutras areas de saber, a falta de motivagao.

De acordo com as respostas dos entrevistados chegamos a conclusdo de que as
principais dificuldades de aprendizagem nesta disciplina prendem se no facto de o aluno
ter dificuldade de percepcao espacial, ou no facto de ndo conseguir transportar o espaco

abstracto para a realidade.

Esta opinido e compartilhada por Libanio, ao afirmar que "A pratica educativa nao é
apenas uma exigéncia da vida em sociedade, mas também o processo de prover 0s

individuos dos conhecimentos e experiencias culturais que os tornam aptos a actuar no
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meio social e a transforma-lo em funcdo de necessidades econémicas, sociais e politicas
da colectividade™, (LIBANEO, 2013). Dai os alunos se perguntam o porqué e aplicagédo
dos contetidos que véo aprendendo na GD, muita das vezas ndo encontram respostas dai
a desmotivacdo em aprender mais. Aliais, Branddo (2013) explica que "Um dos
principais problemas é o ensino/aprendizagem da geometria ao longo dos primeiros
ciclos escolares”. Com isso 0 autor realga que € necessario que a interpretacdo do
espaco deve comegar logo cedo. Este autor acrescenta ainda que "A ndo compreensao e,
em muitos casos, 0 ndo conhecimento do campo conceptual do espaco geométrico, da
geometria euclidiana e da geometria espacial, sdo obstaculos intransponiveis e quase

impossiveis de derrubar na aprendizagem da Geometria Descritiva", (Branddo 2013).

"Em Geometria Descritiva, uma das dificuldades da aprendizagem, que tem e deve ser
assinalada, é a grande dificuldade dos alunos em compreender os enunciados dos
exercicios e identificar os contetidos a aplicar. Esta dificuldade € sentida, muitas vezes,

devido aos pobres habitos de leitura dos jovens™” (Bernardes, 2019).

Assim, a dificuldade de compreensédo de texto acaba por ser um dos grandes obstaculos
ao sucesso de qualquer disciplina. Entretanto, os alunos de Geometria Descritiva
quando entram na 102 classe podem ter um acréscimo de dificuldade uma vez que, alem
dos possiveis problemas de interpretacéo de texto, também estdo perante uma disciplina
completamente nova munida de conteudos e conceitos totalmente desconhecidos para 0s

mesmaos.

Questdo 3. Em que conteudos os alunos encaram maiores dificuldades?

Confrontando os professores entrevistados sobre os conteddos em que 0s encaram
maiores dificuldades, a maioria é de consenso de que os alunos ndo enfrentam
dificuldades em contetdos especificos, mas o0s problemas tem a ver com a caminhada o
aluno desde o primeiro contacto com os conteudos da disciplina. Esta resposta ndo
contraria as respostas dos inquiridos:

Verde: "A dificuldade advém de um problema de base, que vai facilitar ou dificultar
aquilo que é a situacdo do aluno a posterior*".

Branco: "Os alunos tém mais facilidade de compreensdo quando se trata de recta e

ponto"'.
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Preto: " Para mim as dificuldades tem sido um percurso, ndo se pode dizer que um
aluno tem dificuldade neste contetidos, pds cada um tem sua dificuldade, mas tudo isso
esta ligado a projeccéo do ponto™.

Amelo: "Os alunos tém mais dificuldades na interseccdo de recta com plano, e a
intercepcdo de duas rectas e a projeccdo do préprio sélido pois hd muita
subjectividade™'.

Vermelho: ""Os conteudos estdo todos em pé de igualdade, depende da maneira de
como eles sdo abordadas ente a 112 e a 122",

De acordo com as respostas dos entrevistados, pode se concluir que os alunos véo
acumulando problemas durante a sua aprendizagem, e ja ao encarar 0s conteudos sobre
0 estudo de ponto e intersec¢des que sdo contetdos mais abstractos os alunos tendem a
ter muitas dificuldades.

Com base nos resultados obtidos atraves do questionario, num estudo semelhante,
percebeu-se que estes "possuem mais dificuldades no que se refere ao estudo de rectas e
planos do que em relagédo ao estudo de solidos, pois este ultimo, os alunos conseguiram
visualizar com mais facilidade, acredita-se que pelo fato dos mesmos possuirem trés

dimensdes”, (Gomes & Domingues, 2010).

Questdo 4. Quais as formas de superacdo das dificuldades que os alunos
enfrentam?

Em relacdo a esta pergunta, os entrevistados apresentaram suas opinides da seguinte
forma:

Verde: ""Uso de material didactico™.

Branco: ""Produzir maquetas para poder fazer perceber ao aluno o que se pretende
ensinar quando se tratar de contetdos dificeis."

Preto: ""Muita exercitacdo acompanhada pelo professor.**

Amarelo: "Eu tenho usado material didactico™.

Vermelho: ""Deve se abordar o mesmo assunto ou dando exercicios™.

Com as respostas dos respondentes pode se concluir que a forma de superacdo das
dificuldades em GD, é o uso de meios e motivos que facilitem a aprendizagem dos
alunos, esta resposta € comungada pelos inquiridos, tanto professores como alunos. A
exercitacdo € também uma forma que pode vir a ser aplicada para ajudar os alunos a

superar as dificuldades.
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Na opinido do professor existe uma necessidade pontual de produgdo de meios e
materiais de ensino para a falicitar a aprendizagem dos alunos, esta opinido vai de
acordo com a hip6tese VI (Em aulas praticas e actividades independentes & producgéo de

meios e motivos de ensino apropriados para aprendizagem da Geometria descritiva.

Para Gomes & Domingues, (2010), para uma melhor compreensdo do contetdo se faz
necessario a utilizacdo de maquetes, para que os alunos possam compreender melhor a
localizacdo e a posicdo de rectas, planos e solidos e a aplicacdo de mais exercicios
também pode ser fundamental para a fixacdo do conteudo.

Questdo 5. Qual é o entendimento do professor sobre a planificacdo dos contetdos
e das aulas versus desempenho do professor e do aluno?

Verde: " Se o plano for bem feito consoante a realidade do aluno acredito que seja
umas das formas de resolver problemas de aprendizagem, aliais, € uma das formas
validas, acredito que ndo existe um método perfeito™.

Branco: " A planificacdo ¢ a melhor chave porque é no plano onde é possivel solugéo
do exercicio e é no plano onde o professor detectar aquilo que se deve melhorar em
relacdo ao plano anterior perante os alunos."

Preto: "A planificacdo é indispensavel para o desempenho do aluno e do préprio
professor*".

Amarelo: ""A planificacdo é sim sempre uma arma*".

Vermelho: ™ A planificacdo é a melhor forma de superar as dificuldades"".

Analisando as respostas pode-se verificar que a planificacdo constitui um dos principais
critérios usados para detectar e resolver os problemas de aprendizagem ou melhorar o

desempenho dos envolvidos no ensino e aprendizagem.

A planificacdo como explica Padilha (2001), envolve a analise de uma realidade, a
reflexdo sobre as condigcdes nela existentes e a previsdo de processos de intervencao,

visando superar as dificuldades ou atingir os objectivos ambicionados.

Assim a planificacdo deve estar presente no processo de ensino da GD, pds permite
previsdo de necessidades e racionalizacdo de emprego dos meios materiais e recursos
disponiveis, a fim de alcancar objectivos concretos em prazos definidos e em etapas

determinadas.
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Questdo 6. Qual é a opinido do professor em relacdo aos recursos de aprendizagem

existentes?

No que tange aos recursos ou equipamentos de aprendizagem verifica-se nos
pronunciamentos dos professores entrevistados que a partilha de opinides sobre o
equipamento existente ndo contribuir significativamente na aprendizagem dos alunos,
pds ou ndo sdo suficientes ou ndo estdo em estado de qualidade requerida, conforme as
suas respostas:

Verde: "O numero de professores supera o material que disponivel e isso dificulta um
bocado daquilo que é o trabalho™. (...) ""No ensino superior 0 material existe, mas nao
na qualidade desejada".

Branco: " N&o sdo adequados, ao exemplo de carteiras que apresentam ranhuras o que
dificulta a realizacdo do desenho por parte dos alunos e o material de rigor devemos
compartilhar com os professores de fisica e matematica, e ai a conservagdo é diferente e
no ensino superior tem uma boa qualidade, mas nédo era suficiente. **

Preto: "Na escola secundaria funcionamos com material disponivel e ndo com material
desejado e a area DGD desenho € uma éarea exigente precisa de equipamento
apropriado. Ja no ensino superior havia material de qualidade, mas com o tempo vai se
degradando, a insuficiéncia de salas também € outro problema”.

Amarelo: "Ultimamente ha uma melhoria, no tempo tinhamos muita dificuldade porque
ndo tinhamos material mobiliario, mas agora temos carteiras apesar de nao ter carteiras
proprias para o desenho™.

Vermelho " No ensino secundario tem manuais mas eles ndo sao suficientes precisamos
de instrumentos de projec¢cdes (computadores, data-chois, etc.), no ensino superior o
material ndo € suficiente, mas ¢ melhor porque os alunos criam condicdes proprias de
aprendizagem".

Analisando as respostas conclui-se que tanto no ensino superior com 0 ensino
secundario, existem equipamentos de aprendizagem, mas ndo sdo suficientes, ou nédo
sdo da melhor qualidade, por exemplo, na escola secundaria verifica-se a insuficiéncia
de material de rigor, carteiras insuficientes e ja em estado avancado de degradacédo, no
ensino superior ha insuficiéncia de salas, e o material de ensino como data-chois sédo

partilhados pelos professores o que a vez torna dificil a aprendizagem.
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Durante a aula de geometria é preciso que os alunos estejam equipados de matéria
completo deste o lapis, compasso, transferidor..., ¢ a propria sala deve estar preparada

para o ensino de geometria. Conforme explica Oliveira (2015) nas palavras de Putnoki.

A rigor, ensinar geometria sem esses instrumentos é como dar a uma crianga um triciclo
sem as duas rodas traseiras. Ela até consegue se locomover, mas muito mal. Estamos é
mutilando a geometria quando a ensinamos como fazemos hoje, além de abrir mao de

ferramentas cujo alcance didactico € inesgotével, (PUTNOKI, 2013).

Questdo 7. Quais sdo as implicacdes das modalidades de ensino (presencial/
hibrido) no ensino da Geometria Descritiva?

Verde: " S6 trabalhei com a forma presencial, tenho a ilusdo de que esta seja melhor,
entdo falta me a outra experiencia. No ensino superior € mais apetrechado apresentar 0s
conteddos a distancia porque ai ha meios que presencialmente ja ndo tém, mas ai talvez
perca-se 0 contacto directo com o aluno, onde se consegue ver até onde o individuo

consegue alcancar o que esta ser transmitido™.

Branco: "Na geometria descritiva a principal modalidade € a presencial, online nao

pode funcionar",

Preto: "A escola secundaria usa mais o regime presencial porque é mais eficaz. O
ensino a distancia ndo nos foi eficaz por que os alunos tém de ser muito dedicado na
leitura, mas eles ndo estudam e nem Iéem e nem entram nas plataformas existem la
modulos, logo o ensino a distancia ndo nos é pratico. No ensino superior poder eficaz o
ensino a distancia, porque os estudantes ja tém meios e consciéncia do que precisa”.

Amarelo: "A presencial é a melhor. Entendo que sdo poucos estudantes que tem o
habito de estudar sozinho e ter dificuldade e a matéria vai passando sem que o aluno
estude nada, entdo a presencial € melhor porgue o aluno é obrigado a aprender™.

Vermelho: "No ensino secundario ndo usamos modalidades online porque ndo temos
material. A presencial facilita o entendimento e interac¢do entre o professor e o aluno.

No ensino superior a combinacdo dos dois modelos ajuda na compreensao da matéria".

Em analogia as respostas dos entrevistados relativamente a esta questdo, conclui-se que
a modalidade presencial € a eficaz, p6s permite a interaccdo professor-aluno. Segundo
os entrevistados, a online podia ser melhor, mas os alunos ndo tém meios e recursos
para efectivar a aprendizagem através desta modalidade, mais do que isso, 0s alunos nao

tem motivagdo de ir as plataformas procurarem o conhecimento.
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A educacdo a distancia possibilita condi¢Ges adicionais de acesso a aprendizagem ao
longo da vida, aproveitando as oportunidades possibilitadas pelas tecnologias de
informacdo e comunicagdo (TIC). Apesar desta importancia o ensino online no ensino
superior em Mocambique apresenta certas dificuldades: auséncia da relagdo humana
entre formador e formandos e entre formandos e com a impossibilidade de fornecer
respostas imediatas a reac¢bes imprevistas; limitacGes tecnoldgicas, falta de
“informacao” de professores e alunos; custos e tempo exigido ao professor e a timizagao

das plataformas, (Lumbela 2017).

Questdo 8. O que influencia a aprendizagem da geometria descritiva?

Verde: "O desenho para mim é medido e impulsionado através de exercicios e a
avaliacdo formativa, onde conseguir ver até onde o aluno, consegue entender o contetdo
ou tem maior dificuldade™.

Branco: "A planificacdo; dar aulas como deve ser; usar materiais como maquetas, para
que o aluno percebe o0 que se esta a tratar; visualizar 0 que se esta a tratar".

Preto: "Os factores que contribuem para o bom desempenho sdo a motivagédo".
Amarelo: "O bom desempenho depende da exercitacdo™.

Vermelho: "A presenca e entrega do professor, a entrega do aluno™.

A esta questdo, a maioria dos respondentes explicam que os factores que contribuem
para a aprendizagem da geometria descritiva sdo a exercitagdo e a motivacdo. Esta
opinido é também compartilhada pelos inquiridos ao afirmarem que a aprendizagem
depende da avaliacdo formativa, que na opinido de Fonseca (2016), a aprendizagem do
estudante deve se constituir, de uma observacdo permanente das suas manifestacfes
durante a aprendizagem, de modo a optimizar as dificuldades individuais, e valorizar
suas possibilidades enquanto aprendente. Neste caso durante esse processo, a motivagdo
deva estar presente, assim a motivacdo deve partir de casa e ndo da escola, 0s
encarregados devem fornecer todo material de desenho (régua, esquadro, lapiseira...)
esta € a primeira motivacdo, o proprio aluno deve seguir a seccdo com uma ideia clara
sobre aquilo que vao seguir, a falta de orientacdo cria frustracdo no proprio aluno
porque eles vao sem saber o que vdo fazer chegar desprevenido e ndo se sentem a
vontade. O professor também deve servir de motivacdo pela maneira que lecciona,

maneira de interagir, de ser perante os alunos.

A Oficina de Artes, igualmente importante na formacdo vocacional dos estudantes do

ensino secundario..., que proporciona aos alunos a aquisicdo e o desenvolvimento de
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saberes no ambito das artes visuais, (Alves 2012). Para, além disso, esta disciplina esta
envolvida numa ambiéncia construtivista (ver no ponto 2.2.1. sobre teorias de
aprendizagem) de cariz social e cultural, que se manifesta através da participacéo activa

dos alunos com a comunidade.

Alves (2012) descreve ainda que a aprendizagem da GD ¢ influenciada pelo uso de
modelos tridimensionais, para que de forma visivel e palpavel, o aluno simule os
diversos contextos espaciais, permitindo a sua representacdo bi dimensionalmente em

papel ou noutro suporte, como o computador.

Questdo 9. Em sua opinido, qual é o olhar da GD Curriculum do curso e do ensino

secundario geral?

Verde: "O tempo disponibilizado tanto na escola secundaria € no ensino superior, nao é
suficiente tendo em conta os conteudos a transmitir, os alunos aprendem de forma
sufocada”.

Branco: "No tempo tinhamos no ensino secundario, aulas teoricas e praticas e agora se
tem perdido essa aula tedrica, agora € pratica e pratica, mas s6 com o modelo antigo o
aluno ja tinha dificuldades e sentia-se sufocado, precisava de muita atencdo e néo
imagino agora, esta dificil para o aluno, tanto para o professor. No ensino superior
escola superior técnica tinha professores preparados, havia professores que traziam

contetdos aparentemente dificeis de forma mais simples™.

Preto: "O tempo néo é suficiente, pds s6 temos trés tempos e eu acho que deviamos ter
quatro a cinco tempos ja que o prato forte dos alunos nessa seccdo é o desenho
descritivo, porque é de ciéncias com desenho que se formam o0s engenheiros,
arquitectos, para tal é necessario termos tempo suficiente, no ensino superior era
suficiente porque davam trabalhos e tempo suficiente para resolver e para fazer a
correccao".

Amarelo: "No ensino secundario o tempo da carga horaria oscila, em tempos a carga
horéria era de trés tempos semanais passando para trés na 112 classe e dois tempos na
122 classe, mas 0 numero de unidades ndo foi eliminado. (...) O desenho ja foi muito
considerado no passado, era uma das disciplinas mais importantes, € por isso que no
passado tinha exame na 102 classe. J& no ensino secundario o curriculum de ensino na
Universidade Pedagogica tende a ser designer e ndo formacdo de professores de
desenho e educacéo visual”.
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Vermelho: "As aulas sdo poucas, antes eram quatro e reduziram para trés na 112 classe
e para duas na 122 classe e assim temos tido dificuldades para puder cumprir com o
programa principalmente na 102 classe. A retirada do exame de desenho na décima
classe fez com que os alunos ja ndo levassem a peito e ndo se importarem em estudar
porque sera-lhe atribuido notas. A universidade tem seu programa, nao diria que é bom,
mas devia ter mais geometrias e ndo apenas geometria descritiva 1 e 2, 0 mesmo devia
ser com a didactica de geometria".
A esta pergunta os entrevistados sao unanimes em afirmar que o tempo disponibilizado
pelo curriculum de ensino da GD, néo é suficiente principalmente no ensino secundario.
Das consideracdes apresentadas pelos entrevistados, ha que realcar o facto da
eliminagdo do exame na décima classe e ao facto da universidade tender para a area de
design e ndo para o ensino de desenho e educacéo visual.
A INDE/MINED, nos seus programas de ensino da 11% e 122 classe explica que "Os
contetidos de Desenho e Geometria Descritiva serdo leccionados segundo uma carga
horaria semanal de 3 horas lectivas na 112 classe e 2 horas lectivas na 122 classe. Das
3 horas lectivas na 112 classe, 1 (uma) destinar-se-a as aulas teéricas e/ou correccoes

de testes de avaliacdo e 2 (duas), em bloco, serdo destinadas especialmente as aulas
préticas" (INDE/MINED, 2010).

Ja a universidade pedagogica prevé para o curso de Licenciatura em Educacdo Visual

80 horas de contacto, o que significa 4 aulas por semana.

Questdo 9. Quais as Perspectivas do ensino do desenho e da geometria descritiva

em Mocambique?

Verde: "N&o tenho um olhar muito fatalistico, acredito que as coisas vao voltar ao
normal, vai se procurar melhor, porque quem da importancia para além da planificacao
superior somos nds, vamos fazer a nossa parte, acredito que os alunos que vem ai, serdo

melhores que estes".

Branco: "Eu olho a geometria descritiva de uma forma muito preocupante, com ecloséo
da pandemia da COVID-19, os planificadores acharam que ndo se devia estudar a

educacdo visual, € possivel que futuramente essas disciplinas deixem de existir".

Preto: "Essa area vai desaparecer porque 0s professores ja estdo envelhecer em quanto
ja ndo tem professores a serem formados e a partir dai ndo teremos mais a formacéo de
engenheiros e arquitectos porque ndo teremos a disciplina de desenho. Temos um
namero reduzido de professores de DGD. Ha necessidades dos fazedores (MINED,

INDE UP), reverem o seu plano do ensino para a area de DGD".
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Amarelo: "Caso ndo haja reparo pode vir a declinar, porque muitas das vezes os alunos
que véo fazer grupo C sdo aqueles que ndo conseguem vaga em outros grupos e sao
forcadas a fazer o grupo C".
Vermelho: "A DGD é uma disciplina muito importante, o que precisamos é estimular
os alunos para poder aderir a geometria porque ela pode ir a decadéncia, ela é a base das
areas de matematica, engenharia arquitectura, construcéo civil, etc".

"O ensino de Construcdo Geométrica esta sendo esquecido pelos ensinos'™... e isso tem

apresentado consequéncias sérias no aprendizado da Geometria”. "A dificuldade dos
alunos em Geometria vai de encontro com esse desprestigio”, (Oliveira, 2015).

Essa dificuldade ndo é coincidéncia e sim consequéncia desse abandono ao ensino dos

contelidos da Geometria Descritiva. Portanto é preciso criar condigdes motivacionais

para a aprendizagem da disciplina.
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CAPITULO V: CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
5.1. Conclusoes

Esse trabalho pretendeu entender Percepcbes de Futuros Professores de Educagédo
Visual sobre o Ensino da Geometria Descritiva para fornecer uma melhor
compreensdo sobre a influéncia da forma como a aprendizagem na disciplina de
geometria é feita e descobrir potencialidades que poderdo ajudar a encontrar alternativas
de melhoria da actuacdo dos profissionais da educagdo na melhoria da produtividade na
aprendizagem dos contetdos da geometria descritiva para os estudantes de Licenciatura
em Educacdo visual. As entrevistas, e 0 inquérito por questionario aplicados no
momento de recolha de dados, permitiram perceber os factores que influenciam na
aprendizagem da geometria descritiva na Licenciatura em Educacdo Visual na
Universidade Pedagogica de Maputo.

Para atingir o objectivo geral: compreender percepcdes que influenciam na
aprendizagem da geometria descritiva na formacdo de professores de qualidade de
Educacdo Visual em Mocambique e identificar meios para sana-los, foram elaborados 4
objectivos especificos. Para o primeiro objectivo: ldentificar as percepces que
influenciam na aprendizagem de geometria descritiva na formacao de professores de
educacdo visual, a pesquisa concluiu que a exercitacdo acompanhada pela avaliacdo
formativa e a motivacdo sdo factores que influencia a aprendizagem da geometria

descritiva.

No segundo objectivo: Caracterizar a aprendizagem de geometria descritiva na
formacdo de professores de educacao visual, concluiu-se que os alunos ndo tém dominio
dos conteldos da geometria descritiva, e enfrentam dificuldades na aprendizagem
principalmente nos conteddos de estudo do ponto e interseccBes, devido a varios
factores como a dificuldade de percepcdo espacial, a avaliacdo sumativa, pode se dizer
através dos resultados do estudo que essas dificuldades sdo também compartilhadas
pelos professores. As dificuldades nesta disciplina comecam desde cedo, logo nos
primeiros contactos com o0s conteldos das disciplinas nas classes mais baixas. A
aprendizagem da disciplina caracteriza-se também pelo facto de ndo haver tempo/carga

horéaria suficiente para a sua aprendizagem.

No terceiro objectivo: Analisar como os estudantes aprendem a Geometria Descritiva na

formacdo de professores de educacdo visual, a andlise concluiu que a exercitacao
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acompanhada pela avaliacdo formativa, a motivagdo, avaliagdo sumativa e a
planificacdo sdo factores que permitem aos estudantes adquirem o conhecimento na

disciplina.

J& no quarto objectivo: Verificar como o ensino da geometria descritiva impacta na
formacdo inicial dos professores de educagdo visual na Universidade Pedagdgica, a
analise permitiu concluir que a geometria descritiva é uma ciéncia que orienta o
estudante a percepcdo espacial, levando o aluno para a descoberta de conhecimentos
que Ihe permitam exercer suas func@es profissionais de forma excelente e com dominio

dos contetidos da disciplina.

Sendo assim, a hip6tese do trabalho de que: A avaliacdo tende a ser mais sumativa que
formativa, o que faz com que os estudantes estudem sé (muitas vezes) para obter notas,
se confirmou pelo facto de muitos estudantes inqueridos terem respondido que o que
influencia a sua aprendizagem é a avaliagdo sumativa, este facto é associado ao fraco
dominio dos contetdos da disciplina pds eles so se aplicam quando estdo na situacéo de

realizacdo de um teste ou exame, depois disso ndo pesquisam, ndo estudam.

5.2. LimitacGes so estudo
Constituiu maior limitacdo a dificuldade em manusear programas como SPSS, Verséo
15, para fazer analises estatisticas dado que foi a primeira ver a ter contacto com o
programa. A falta de fundos (recursos financeiros) contrabuiram regativamente no

desenvolvimento do trabalho.

5.3. Recomendac0es
Em correspondéncia dos objectivos que se pretendiam alcancar com este trabalho de
monografia cientifica e o problema identificado durante a pesquisa, achou-se melhor
formular algumas sugestbes que apOs abordagem do tema, no que concerne a
“Percepcdes de Futuros Professores de Educacdo Visual sobre o Ensino da Geometria
Descritiva”, e com vista a melhorar os aspectos que possam influenciar de forma
negativa neste processo, vimos ser pertinente citar as observaces feita durante a

pesquisa neste campo de ensino.
A Universidade Pedagdgica

e No seu plano curricular do curso, aumentar as geometrias descritivas e suas

didacticas de dois para quatro, considerando a importancia da disciplina;
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e Melhorar a demanda dos equipamentos de trabalho, desde as salas aos materiais
de rigor;

e Sendo um curso virado para o professorado, podia-se adoptar um minor de
Desenho de Construcdo e Educagdo Visual, fazendo analogia com o plano
curricular do ensino secundario e ndo Desenho de Construcdo, Design e

Multimédia e Educacdo Visual.
Ao PCESG:

e Aumentar o tempo de contacto professor aluno, tendo em conta a disciplina no
segundo ciclo do ensino secundario;

e Definir politicas de inclusdo da rapariga nos cursos técnicos/area de Desenho;

e Colocar a Geometria Descritiva como uma disciplina principal no ESG, de tal
maneira que seja leccionada a partir da 82 classe;

e Promover campanhas de orientacdo vocacional para permitir que os alunos

tenham escolhas conscientes da area a seguir;
Aos professores:

e Motivar permanentemente os alunos durante a sua aprendizagem;

e Usar meios e materiais que facilitem a percepcao espacial em suas aulas;

e Explicar aos alunos a importancia da GD, e o grupo C, que 0s alunos transitam
para 112 classe para permitir uma escolha consciente do grupo;

e Planificar e pesquisar de forma a descobrir e descodificar os problemas de
aprendizagem nos alunos;

e Orientar muita exercitacdo aos alunos para permitir que estejam sempre dentro
do contexto da Geometria Descritivo;

e Esclarecer aos estudantes a aplicacdo dos contetidos da Geometria como forma
de criar interresse de pesquisa na area;

e Intensificar a comunicacdo professor - pai e encarregado de educacdo de modo a
garantir a motivacdo integral do estudante;

e Usar as tecnologias de informacédo durante as aulas de Geometria Descritiva;

e Explorar figuras maniulaveis e orientar a aprendizagem utilizando ferrametas do
desenho descritivo.

e Usar SOFTWERES educativos da GD para orientar aprendizagem da disciplina.
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Aos alunos:

e Sempre que possivel adquirir os materiais de trabalho para a disciplina;

e Exercitar muito para garantir o dominio dos processos em GD;

e Explorar figuras maniulaveis e desenhando utilizando ferrametas do desenho
descritivo;

e Usar as tecnologias de informacéo durante as aulas de Geometria Descritiva.

54. Impacto da pesquisa e estudos futuras

Acreditamos que este estudo pode fornecer uma melhor compreenséo sobre influéncia
da forma como a aprendizagem na disciplina de geometria é feita, pode contribuir
positivamente na formacdo sigmificativa de professores de Geometria Descritiva, e
permitira aos envolvidos (professores e estudantes) descobrir potencialidades que
poderdo ajudar a encontrar alternativas de melhoria da actuacdo dos profissionais da
educacdo na melhoria da produtividade na aprendizagem dos conteudos da geometria

descritiva para os estudantes de Licenciatura em Educacéo visual.

Durannte o estudo pude aprender e apreciar diversos assuntos. Dos quais enterreceime
em fazer estudos futuros:
e Equilibrio do género nas turmas de Geometria Descritiva: um olhar sobre o
papel do professor e;

e Impacto do uso datecnologia 4.0 no ensino de Geometria descriva.
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APENDICES

1. GUIAO DO QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES DE
LICENCIATURA EM EDUCACAO VISUAL

Este questionario pretende fazer a recolha de dados sobre o ensino da Geometria
Descritiva na formacéo de professores de educacédo visual na Faculdade de Engenharias
e Tecnologia da Universidade Pedagdgica.

Trata-se de um pequeno inquérito que demora apenas alguns minutos a responder e de
grande utilidade para o sucesso desse estudo.

As respostas sdo confidenciais e serdo usadas apenas para desenvolver a pesquisa em
Ccurso.

Agradeco desde ja a sua colaboracao.
Chave da escala: 1. Dificil, 2. Pouco dificil, 3. Facil, 4. Muito facil, 5, facilimo

Dados pessoas

1. Género
Masculino | 32 Feminino| 3
2. Faixa etaria (anos)

Até 18] n del9a?l]| g de22a25| 15 |de26a29| 18 mais de 30

Curso: Educacédo Visual

3. Nivel

2°Ano | 6 3%ano | 14 4°ano | 15

Sobre a aprendizagem da geometria descritiva, recomenda-se maior atencdo na
escolha, assim assinale com X:

a) Tens dominio dos contetdos da geometria descritiva?

Sim| o4 [|ndo| 17 pmpouco | g

b) Ha dificuldades na aprendizagem dos contetidos da Geometria descritiva?

Sim| 13 [|nédo | 21 umpouco

c) Assinale o contetdo que assimila com facilidade.

N
w
IS
(6)]

Itens 1

1. Estudo do ponto 4 3 4 7 17
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2. Estudo da recta 1 6 10 6 12

3. Estudo do plano 1 4 12 4 14

4. Solidos (poligonos) 0 5 6 5 19

5. Intersecgdes (recta/plano, 2 6 12 7 8
plano/plano, recta/sélidos)

d) O que influencia a aprendizagem em geometria descritiva?

I. O ambiente de salas no ensino de geometria descritiva de qualidade. | 4

Il.  As praticas de campo e estagios |

I1l.  Inexisténcia de laboratorios/salas de aulas especiais para disciplinas técnicas. | 5

IV. A avaliagdo sumativa formativa 11

V. Avaliagdo formativa | -

VI. Producdo de meios e_motivos de ensino apropriados para aprendizagem da

Geometria descritiva. | ©
VII.  Modelosem3D | 7
VIIl.  Outros.

Quais?

Muito obrigado, as suas respostas serdo de grande valia no estudo acima descrito.

2. GUIAO DO QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES GD NO
CURSO DE LICENCIATURA EM EDUCACAO VISUAL

Exmao. senhor professor!

O presente questionario é dirigido si para responder algumas perguntas sobre o ensino
da geometria descritiva na Faculdade de Engenharias e Tecnologias.

Pretende-se com este inquérito, fazer um estudo sobre o ensino da Geometria Descritiva
na formacdo de professores de educacdo visual na Faculdade de Engenharias e
Tecnologia da Universidade Pedagogica.

Trata-se de um pequeno inquérito que demora apenas alguns minutos a responder e de
grande utilidade para o sucesso desse estudo.

As respostas sdo confidenciais e serdo usadas apenas para desenvolver a pesquisa em
curso.
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Agradeco desde j a sua colaboracao.
Chave da escala: 1. Dificil, 2. Pouco dificil, 3. Facil, 4. Muito facil, 5, facilimo
Dados pessoas

4. Género

Masculino | 12 Feminino | o

5. Anos de experiéncia

De 1 a dois anos 0 de 3 a 5 anos 2 b 6 a 10 anos 5

De 10 em diante 7

Sobre a aprendizagem da geometria descritiva, recomenda-se maior atencdo na
escolha, assim assinale com X:

e) Os estudantes tém mostrado dominio dos conteudos da geometria

descritiva?

Sim| 4 ndo | 4 UM pouco 0

f) Ha dificuldades na aprendizagem dos contetdos da Geometria descritiva?

Sim| g nao | 4 um pouco 0

Assinale os contedos que os estudantes assimilam com facilidade

Itens

Estudo do ponto

Estudo da recta

Estudo do plano

Solidos (poligonos)

Intersec¢bes  (recta/plano,  plano/plano,
recta/solidos)

Rlololo|NF
AlNjolv ol
AA|NoR|w
RIS IENFNTIES
= I=r=1rNLs;

g) O que influencia a aprendizagem dos estudantes em geometria descritiva?

IX. O ambiente de salas no ensino de geometria descritiva de qualidade. | 1

X.  As préticas de campo e estagios | O

XI.  Inexisténcia de laboratdrios/salas de aulas especiais para disciplinas técnicas. | 3

XIl. A avaliagdo sumativa surmativa | 1

XI.  Avaliacdo formativa | 4




74

XIV. Producdo de meios e motivos de ensino apropriados para aprendizagem da

XVI.  Outros.

Geometria descritiva. | 2
XV. Modelosem3D | o

Quais?

6. Relativamente as formas eficazes para a mediagdo dos conhecimentos da
geometria descritiva.

O professor encara dificuldades na mediagdo dos contetdos?

a) Estudo do ponto L
b) Estudo darecta| O

c) Estudo de solidos |

d) Interseccdes | g

e) Sombras 5

Quais as estrategias para solucionar essas dificuldades.

a) Dar muitos exercicios para o aluno exercitar em casa. 2

b) Dar aulas de consolidagdo/revisao. 2

c¢) Produzir meios auxiliares de ensino para facilitar a aprendizagem. 3

d) Pautar pelo ensino apoiado em softwares educativos. 2

e) Outros [__]Quais?

Outas observacdes que queira relatar:

Muito obrigado pela colaboracéo
Anexo 4. Quadro Resumo de perguntas por Objectivos

Entrevista por questionario
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v’ Identificar as percepgdes que

influenciam na aprendizagem de
geometria descritiva na formagao
de professores de educacdo

visual;

Na sua opinido que implicacbes as
modalidades de ensino (presencial/
hibrido) tém na aprendizagem da GD?

. Que factores contribuem para o bom

desempenho dos estudantes?

Caracterizar a aprendizagem de
geometria descritiva na formagao
de professores de educacdo

visual;

. Os estudantes tém mostrado domind dos

contetdos da GD;

Ha dificuldades na aprendizagem da
Geometria Descritiva?

Em que conteldos os alunos encaram
maiores dificuldades?

. O professor encara dificuldades na

mediacdo dos conteudos da DG?

. Quais sdo as principais dificuldades de

aprendizagem da GD?

. Qual ¢ o “lugar” de desenho e geometria

descritiva no curriculum do curso?

Analisar como o0s estudantes
aprendem a Geometria
Descritiva na formacdo de

professores de educacéo visual;

. Quais as formas de superacdo das

dificuldades na aprendizagem da GD?

. Qual é o entendimento do professor

sobre a planificacdo dos contetdos e das
aulas versus desempenho do professor e
do aluno?

. Qual é a opinido do professor em

relacdo aos recursos de aprendizagem

existentes?

Verificar como o ensino da
geometria descritiva impacta na
formacdo inicial dos professores
de  educacdo  visual na

Universidade Pedagdgica.

. Qual é a importancia da aprendizagem

da GD, na formacéo do futuro professor

de Educacdo Visual?

. Quais as Perspectivas sobre o ensino do

desenho e da geometria descritiva?
Na sua opinido, qual € o olhar da GD
Curriculum do curso e do ensino

secundario geral e Superior?




76

ANEXOS
Anexo 1. CREDENCIAL DE PEDIDO DE CAMPO PARA PESQUISA NA FET
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Anexo 2. CREDENCIAL DE PEDIDO DE CAMPO PARA PESQUISA NA ESM




