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RESUMO

A aplicacdo de adubos organicos no solo constitui uma efectiva forma de reciclagem de nutrientes
e retorno de carbono ao solo, esta é uma das estratégias usadas pelos produtores agricolas para o
melhoramento da fertilidade do solo e aumento significativo da produtividade.

Nesta linha de ideia foi conduzido um ensaio na Universidade Pedagdgica de Maputo no periodo
de 15 de Junho a 16 de Agosto 2022, com objectivo avaliar o desepenho agronomico da cultura de
alface ( Lactuca sativa L.) cultivada sob diferentes tipos de Adubos organicos (esterco de galinha
e Adubo liquido D.I.GROW).O ensaio foi conduzido seguindo o delineamento de blocos
completos causalizados (DBCC), e foram testados quatro tratamentos, com dez repeticGes, sendo
a (T1: esterco de galinha); (T2:Adubo orgéanico liquido D.I.Grow); (Ts: Esterco de galinha + ureia);
(T4: Sem adubag&o).

Foram avaliados os seguintes parametros: peso da seco da folha (PSF), altura da planta (AP),
numero de folhas (NF), didmetro da cabeca (DC), comprimento da folha (CF), comprimento da
raiz (CR), largura da folha (LF), peso da massa fresca (PMF) e rendimento. A comparagéo de
médias fez-se pelo teste de Tukey (5%). A analise de variancia mostrou que houve diferenca
significativa (p <0.05) para os seguintes parametros: altura da planta, area foliar, nimero de folhas,
largura da folha, comprimento da folha e peso seco da raiz, mas nao teve efeito para peso seco e
comprimento da raiz, estes ndo tiveram efeito significativo (p>0.05). Com base nos resultados
obtidos apos a analise , conclui-se, que os tratamentos adubados com esterco de galinha (T1) e a
combinacdo de esterco de galinha+ ureia (T2) tiveram melhores rendimentos comparativamente

aos demais.

Palavras-chave: Adubo orgénicos, D.l.Grow, Lactuca sativa L., rendimento,esterco de galinha
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ABSTRACT

The application of organic fertilizers to the soil constitutes an effective way of recycling nutrients
and returning carbon to the soil. This is one of the strategies used by agricultural producers to
improve soil fertility and significantly increase productivity.

In this line of idea, a trial was conducted at the Pedagogical University of Maputo from the 15th
of June to the 16th of August 2022, with the aim of evaluating the agronomic performance of the
lettuce crop (Lactuca sativa L.) grown under different types of organic fertilizers (manure chicken
manure and D.I.GROW liquid fertilizer). The trial was conducted following the casualized
complete block design (DBCC), and four treatments were tested, with ten replications, being (T1:
chicken manure); (T2: D.1.Grow liquid organic fertilizer); (T3: Chicken manure + urea); (T4: No

fertilization).

The following parameters were evaluated: dry leaf weight (PSF), plant height (AP), number of
leaves (NF), head diameter (DC), leaf length (CF), root length (CR), width of leaf (LF), fresh mass
weight (PMF) and yield. Means were compared using the Tukey test (5%). The analysis of
variance showed that there was a significant difference (p <0.05) for the following parameters:
plant height, leaf area, number of leaves, leaf width, leaf length and root dry weight, but there was
no effect on dry weight. and root length, these had no significant effect (p>0.05). Based on the
results obtained after the analysis, it is concluded that the treatments fertilized with chicken manure

(T1) and the combination of chicken manure + urea (T2) had better yields compared to the others.

Keywords: Organic fertilizer, D.1.Grow, Lactuca sativa L, yield, Chicken manure



1. INTRODUCAO
1.1.  Antecedentes

A alface (Lactuca sativa L.) originou-se de espécies silvestres, ainda actualmente encontradas em

regides de clima temperado, no sul da Europa e na Asia Ocidental (Filgueira 2003).

E uma das mais importantes horticolas comerciais e a mais consumida no pais, faz parte das
culturas de bandeira da Cidade de Maputo, € um alimento altamente desejavel nas dietas

alimentares e no combate a fome e desnutricdo gracas as suas propriedades nutritivas.

A prética da agricultura organica vem ganhando espaco a nivel politico, econémico e social, devido
aos desastres ambientais causados pelo Homem através do uso exagerado dos quimicos durante a
producdo agricola, pois estes podem mudar drasticamente a composicdo quimica do solo e tornar

o0 solo mais pobre, diminuindo a presenca de organismos vivos e oxigénio.

A aplicacdo de compostos organicos no solo constitui uma efectiva forma de reciclagem de
nutrientes e retorno de carbono ao solo, esta € uma das estratégias usadas pelos produtores
agricolas para o melhoramento da fertilidade do solo e aumento significativo da produtividade
(Sousa & De alcantara., 2008). E ainda de acordo Silva at al. (2012), os alimentos produzidos com
fertilizantes organicos tém encontrado espa¢o nos ultimos tempos devido as suas vantagens na
salde dos consumidores porque caracterizam-se por baixo uso de quimicos em compara¢do com

os fertilizantes inorganicos.

Apesar da sua importancia econdmica, diversos factores podem interferir no crescimento e
desenvolvimento dessa hortalica, na qual podemos destacar a deficiéncia de nutrientes e 0 baixo
desenvolvimento das plantas além de outros factores especificos (Souza et al., 2005).

Neste contexto, foi realizado um experimento com objectivo de avaliar de forma comparativa o
rendimento obtido sob diferentes tipos de adubos orgénicos (D.1.Grow e esterco galinha) na cultura
de alface, no Distrito Urbano KaMubukwana, Cidade de Maputo.



1.2. Problematizacao

Os altos precos dos fertilizantes quimicos fazem com que os produtores busquem fontes
alternativas de fertilizacdo a precos reduzidos para minimizar o custo de producao, optando assim
por utilizar adubos organicos. Por outro lado, existe uma grande preocupagdo em diminuir a
utilizacdo de fertilizantes quimicos no cultivo da alface e consequentemente evitar a adubacao
mineral e 0 uso de pesticidas de forma excessiva que acabam provocando diversos problemas
ambientais, além de inibicdo na sintese de proteinas na planta, causam acimulo de nitrogénio e
aminodcidos livres no suco celular e na seiva do vegetal, alimento que pragas e patdgenos utilizam

para se proliferar (Ferreira et al., 2002).

As altas produtividades obtidas com o uso intensivo de capital, de fertilizantes inorganicos e de
pesticidas tém sido questionadas ndo s6 por suas contradi¢cbes econdmicas e ecologicas, mas

também por desprezar aspectos qualitativos importantes da producdo vegetal (Santos et al.,1994).

Contudo apesar dos produtores desejarem minimizar o custo de producdo com o uso de adubos
organicos, estes nao desejam colocar em causa a produtividade da cultura do Alface, por esta ser
uma fonte de sustento e rendimento dai surge a necessidade da existéncia de um adubo organico
que seja socialmente aceite, ambientalmente saudavel e economicamente rentavel. Deste modo,
surge a seguinte questdo: Qual dos adubos organicos promove maior desempenho Agronémico

na cultura de Alface?



1.3.  Justificativa

A alface (Lactuca sativa L.) € uma das mais importantes horticolas comerciais e a mais
consumida do mundo, faz parte das culturas de bandeira da Cidade de Maputo, é um alimento
altamente desejavel nas dietas alimentares e no combate a fome e desnutricdo gracas as suas

propriedades nutritivas.

A cultura de alface é consumida fresca, por isso, o uso de adubos orgénicos constitui uma
vantagem a saude, e a aplicacdo de adubos na cultura de Alface tem como objectivo suprir as
necessidades de nutrientes requeridas pela cultura na sua fase de desenvolvimento, assim, a

fertilizacdo é importante para o0 aumento do rendimento da cultura.

O adubo organico tem grandes vantagens por ser e terem um processo mais natural e estes por sua
vez aumentam a resisténcia das plantas as pragas e doencas e aos climas adversos, alem de
aumentarem também a capacidade do solo em armazenar agua. A producdo com adubacéao
organica € um processo que envolve poucos custos e, quando bem empregue, pode resultar na
obtencdo de altos rendimentos, esta visdo leva a diminuicdo da dependéncia do agricultor aos

insumos externos. (Pensamento verde: 2013).



1.4. Objectivos
1.4.1. Objectivo Geral

» Auvaliar o rendimento da cultura de Alface submetida a diferentes tipos de adubos organico
(esterco de galinha e adubo liquido D..GROW) em solos predominantes no distrito

Kamubukwana.

1.4.2. Objetivos Especificos:

> Analisar as varidveis, nimero de folhas, largura da planta, cumprimento das folhas, peso seco,
peso seco da raiz, area foliar e altura da planta, sob diferentes fontes de Adubac&o.

> ldentificar o tipo de adubacdo organico que proporciona melhores rendimentos na producéo
de alface.

1.5. Hipdteses
Ho (hipdtese nula) - O uso de diferentes tipos de adubos organicos ndo influencia no desempenho

agronémico da alface

Ha (hipotese alternativa) — A diversidade quimica de adubo organico pode ter efeitos significativo

no desempenho agronémico da alface.



Il. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.  Caracteristicas gerais da Cultura de Alface

A (Lactuca sativa), da familia Asteraceae, € uma planta importante para a dieta humana, € uma
das horticolas folhosas que geralmente acompanha em quase todas refeicdes, normalmente é
consumida em saladas, sendo uma excelente fonte de vitaminas e sais minerais, evidenciando seu
elevado teor de vitamina A, além de conter vitaminas B1 e B2, vitaminas C, célcio e ferro (Costa.,
2005).

A planta ¢é herbacea, com caule reduzido, ao qual se prendem as folhas, estas sdo amplas e crescem
em roseta, em volta do caule, podendo ser lisas ou crespas, formando ou ndo uma cabecga, com
coloracdo em varios tons de verde, ou roxa, conforme a variedade. O sistema radicular & muito
ramificado e superficial, explorando apenas os primeiros 0,25m do solo, quando a cultura é
transplantada. Em transplante directo, a raiz pivotante pode atingir até 0,60m de profundidade
(Filgueira, 2003).

Para o presente estudo, foi usada alface da variedade vera que é uma variedade com folhas grandes
e crespas, textura macia, mas consistente, (Silva, 2012), e de acordo com Henz & Suinaga, (2009)
a variedade vera pode ter coloracdo verde ou roxa, é uma variedade considerada de clima tropical
com resisténcia ao crescimento precoce do caule, sendo indicadas para cultivo em regides quentes

localizadas entre as latitudes 0° e 23°.
2.1.1. Tipo do solo para o desenvolvimento de alface

O solo ideal para o cultivo dessa horticola é o de textura média, rico em matéria organica e com
boa disponibilidade de nutrientes. Assim, para se obter maior produtividade, é necessario o uso de
insumos que melhorem as condicdes fisicas, quimicas e biolégicas do solo. A maior produgao
pode ser obtida a partir da melhoria das caracteristicas quimicas e fisico-quimica do solo, o que
podera ser obtida com o acréscimo de doses crescentes de compostos organicos (Souza et al.,
2005).

2.1.2. Necessidade de agua e rega

As culturas necessitam de 4gua para germinarem, desenvolverem e produzirem os seus 0rgaos de
interesse comercial. Quase sempre essa agua € proveniente das chuvas ou da irrigagdo (Lima,

2007). De acordo com Santos (2011), a cultura da alface é exigente em agua, é especialmente



importante no inicio do ciclo da cultura. Porém, um excesso de agua na fase final do ciclo favorece

a incidéncia de podriddes do colo.

2.1.3. Factores que afectam o desenvolvimento da cultura

Durante o desenvolvimento da cultura de alface, existem factores que afectam a produtividade da
cultura, e estes, estéo directamente relacionados com o clima. Geralmente, no Verdao, a maior parte
das variedades de alface ndo se desenvolve bem devido ao calor intenso, dias longos e 0 excesso
de chuva. Estas condi¢cdes favorecem o desenvolvimento precoce, tornando as folhas leitosas e

amargas, perdendo seu valor comercial (Sousa et al., (2008).

A temperatura do ar € o elemento climético que exerce maior influéncia nos processos fisiol6gicos
das plantas de alface, podendo acelerar ou retardar as reac¢des metabdlicas, sob condicdo de
temperatura 6ptima ou inferiores a esta, respectivamente. Para todas as variedades de alface, a
ocorréncia de dias curto e temperaturas amenas favorecem a etapa vegetativa, sendo estas,
inclusive, resistentes a baixas temperaturas e geadas leve. A humidade relativa do ar pode afectar
a transpiracdo, €, como consequéncia, causam mudancas na condutancia estomatica, afectando as
interaccBes com a fotossintese e producdo de matéria seca e o indice de area foliar (Edge et al.,
2015).

2.2. Adubacao

Adubacdo é a pratica na qual visa adicionar ao solo as quantidades de nutrientes necessarias para
suprir as necessidades nutricionais de uma cultura. O conhecimento das quantidades de nutrientes
existentes no solo é de extrema importancia para permitir o uso racional e econémico do adubo
organico ou inorganico, portanto, a adubacdo deve comecar com a analise do solo, correc¢do da

acidez e aplicacdo correcta do adubo (Ferreira et al., 2002).

De acordo com Dantas (2011) a cultura de alface tem um ciclo de crescimento curto, por tanto,
durante a sua fase de crescimento, a cultura é muito exigente em nutrientes, por isso, a aplicacao
de adubos organicos é uma das formas de responder as necessidades nutricionais da cultura. E
segundo Gomes et al., (2005) o fornecimento de nutrientes atraves de adubacdo organica
proporciona alteragdes nas condicdes fisicas e quimicas do solo, mudando consequentemente a

produtividade das culturas.



2.3. Adubacéo orgéanica

2.3.1 Aspectos gerais sobre adubacéao organica

Os adubos organicos sao aqueles formados por matéria de origem animal e vegetal, como folhas
secas, restos vegetais, resto de alimentos, esterco de animais e toda matéria que se decompdem, e
0 produto final da decomposic¢éo € o composto organico que € mais rico em nutrientes por estar
constituido por residuos vegetais e animais e por ser, muitas vezes, enriquecido com residuos agro-
industriais e adubos minerais (De sousa & De alcantara., 2008). De acordo com Braga (2010) os
adubos organicos sdo fornecedores de nutrientes para as plantas, e 0s nutrientes que estdo na forma
organica, sofrem o processo de mineralizacdo para que sejam aproveitadas pealas plantas. Além
de fornecerem nutrientes, os adubos organicos melhoram a estrutura fisica, quimica e biolégica,
aumentam da CTC e a matéria organica do solo. Sua decomposi¢éo € lenta e 0s nutrientes sdo
liberados em menor quantidade para as plantas. Por outro lado, contribuem para o acimulo de

matéria organica no solo.

2.3.2. Discricdo e Importancia dos adubos organicos

Segundo Kiehl (1985) citado por Preste (2015), os adubos organicos tém grande utilizacdo na
agricultura organica, recomendados por sua capacidade de aumentar a fertilidade de solos “pobres”
e sua riqueza nutricional promove a elevacao da actividade bioldgica do solo. O adubo orgénico
de origem animal mais conhecido € o esterco que é formado por excrementos sélidos e liquidos
dos animais e pode estar misturado com restos de racdes e vegetais. Sua composicdo € muito
variada, sdo bons fornecedores de nutrientes, tendo o fosforo e o potéssio rapidamente disponivel
e o N fica na dependéncia da facilidade de degradacéo do composto (Korndorfer, 2015).

De acordo com Lopes & Guimardes (1989) os adubos organicos acham-se em estado amorfo e
exibe uma superficie muito maior do que a argila, consequentemente, uma capacidade de troca
muito superior a das argilas, melhora a agregacéo do solo, actuando como agente de agregacao de
particulas do solo, formando agregados bastante estaveis. A matéria organica pode reter de 4 a 6
vezes mais agua do que seu préprio peso, diminuindo a erosao, diminui a plasticidade e coesao,
diminui o efeito negativo da consisténcia plastica e pegajosidade dos solos argilosos molhados, e
também possui propriedade de armazenar &gua, e € ma condutora de calor, diminuindo as

oscilagdes de temperatura durante o dia.



2.3.3. Efeitos sobre os nutrientes

Disponibilidade: A matéria organica é fonte de nutrientes, pois, durante o processo de
decomposicdo, varios elementos védo sendo liberados, principalmente o N, S, e P. Contudo esta
liberacdo, geralmente, ndo supre a necessidade das plantas a menos que seja aplicada em grande
quantidade. A matéria organica também aumenta a retengdo de 4gua nos solos e é responsavel, em
grande parte, pelo aumento da CTC do solo (Lopes & Guimaraes, 1989). E de acordo com 0 mesmo
autor a matéria organica actua afixacdo do P: Diminui a fixacdo. Os coldides organicos sdo
predominantemente electronegativos. Os anios organicos formam Fe (OH)2 com o ferro e
Al(OH)2 com o Aluminio, complexos imoveis , com o Fe e Al imobilizados pela M.O. aumenta a
disponibilidade do P.

2.3.4. Efeitos sobre microrganismos

A maioria dos microrganismos associados a matéria organica é benéfica as plantas, exercendo
importantes funcdes, mantendo o solo em estado de constante dinamismo (Lopes & Guimaraes,
1989).

2.3.5. Desvantagens e limitacGes da adubacéo organica

Alguns adubados organicos mal decompostos ou de origem nédo controlada podem introduzir ou
aumentar o nimero de microrganismos de solo nocivos as plantas e introduzir sementes de plantas
daninhas (Trani et al, 2013).De acordo com o autor citado acima os residuos como composto de
lixo urbano e lodo de esgoto tratado e ndo monitorado, podem acarretar danos com a introducéo
de metais pesados ao solo e microrganismos patogénicos ao homem. Os custos de producéo,
transporte e aplicacdo dos adubos organicos frequentemente sdao mais elevados em relagcdo aos

fertilizantes minerais.



2.3.6. Composicdo dos adubos organicos
As quantidades de nutrientes em esterco animais (kg/15t) estdo descritas na tabela 1 abaixo.

Tabelal: Composicdo dos adubos organicos

Nutriente Equino Bovino Ovino Suino Aves!

N 88 48 105 97 276

P205 57 31 129 79 594

K20 63 22 49 75 170
UMIDADE 73 83.5 66 82 e

Fonte: (Lopes & Guimaraes, 1989)
2.4. Fontes de adubos organicos
2.4.1.Estercos

O esterco é a fonte de matéria organica mais lembrada quando se fala em adubos organicos. E um
dos recursos naturais que o agricultor tem a sua disposicdo, a sua utilizacdo deve ser a mais
optimizada possivel. Ha diferentes maneiras de utilizar o esterco e sdo as condic¢des e a realidade
de cada propriedade, solo e forma de cultivo que irdo determinar qual a mais adequada a cada caso.
Os estercos sdo utilizados na forma liquida ou solida, fresco ou pré-digerido, como composto ou
vermi-composto (Henrique et al., 2001). E de acordo com Fontes (1999) a melhor opcao vai
depender do tipo de esterco, das instalacGes e equipamento do agricultor e do cultivo em que vai
ser empregado. Os estercos possuem caracteristicas proprias, dependendo do tipo de animal e
mesmo oriundo da mesma espécie animal se diferencia conforme a idade, alimentacdo e maneio.
Independente da origem do dejecto, este devera passar por um processo de decomposi¢do ou
fermentacdo para que possa ser utilizado. O esterco fresco, pode queimar a planta (Fontes.,1999).

2.4.2. Esterco de aves

Filgueira (2003) para as raizes leves da cultura de alface, a existéncia de adubagdo organica é
benéfica a cultura por ser muito exigente no aspecto fisico do solo, porém, a resposta de alface a
adubac&o organica varia de acordo com a variedade e a fonte de adubo. Assim, a adubacéo orgénica

no solo contribui no restabelecimento do balango de nutrientes, na agregacéo do solo melhorando
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a estrutura, a aeracdo, a drenagem e a capacidade de armazenamento de 4gua no solo (Comisséo,
2004).

De acordo com Comisséo (2004) esterco de aves € muito rico em nitrogénio, este tipo de esterco
é aplicado normalmente junto com a maravalha (cama) que € colocada para acomodar frangos em
aviarios. Este material quando bem curtido, apresenta-se bem farelado, escuro e frio, sem excesso
de amonio. A madeira da maravalha se decompde quase totalmente devido a grande quantidade de

nitrogénio do esterco.

2.5. Adubo orgéanico D.I.GROW

2.5.1Aspectos gerias do adubo organico D.l1.Grow

De acordo com (DYNAPHAM, SD). O D. I. GROW é um adubo orgéanico liquido foliar, rico em
macronutrientes, micronutrientes, acidos htimicos e Extracto de Algas Acadian. E favoravel ao
meio ambiente, ajuda a crescer varias arvores, legumes, frutas e flores, melhorando a qualidade do
solo, assim, aumenta a quantidade e a qualidade da producéo da cultura. O mesmo autor salienta
gue o adubo ndo contém produtos quimicos; ndo é toxico, € selectivo (absorve o essencial); alta
qualidade (préatico e econdmico); ambientalmente aceitavel (ndo é poluente); é condicionador do
solo (recupera a frigidez do solo, restituindo gradualmente nutrientes essenciais).

2.5.2. Tipos de D. I. GROW:

Existem dois tipos de D.I. Grow, o “verde” que ¢ aplicado na fase vegetativa para acelerar o
crescimento das plantas protegendo-as das doencas e proporcionando-lhes um reforco
imunoldgico muito forte é também usado para a maximizacédo do potencial vegetativo e tem ainda
a funcdo de estimular e promover o crescimento a partir da raiz, caule, folhas e novos rebentos
(DYNAPHAM, SD). O mesmo autor salienta que o “vermelho” que ¢ aplicado na fase
degenerativa (da floracdo em diante) para assegurar um crescimento reprodutivo excelente e

aumento do desenvolvimento de flores e frutos.

2.6. Metodos de aplicacao

Existem varios metodos de aplicacdo deste produto nas plantas nomeadamente: Propagulos de
imersdo, Tugal, Infusdo Root, Método de injeccdo, Método de perfuracdo, porém o principal é o
método de pulverizacdo, que € um método de facil uso e facil aplicacdo (DYNAPHAM, SD). O
autor acrescenta que, a pulverizacdo consiste em espalhar a mistura do D. I. GROW com agua
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sobre as plantas cujas folhas sdo alcancaveis e ndo é necessario pulverizar todas as partes da planta,
usando a seguinte dosagem:

» 1 (um) litro de D. I. GROW para 200 (duzentos) litros de agua por 1 (um) hectare.
» 25 mldeD. . GROW para 5 litros de &gua
» 50 ml de D. I. GROW para 10 litros de 4gua

» 75 mldeD. I. GROW para 15 litros de agua
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1. Material e Métodos
3.1. Materiais

No ensaio foram usadas as seguintes matérias, vasos plasticos, faca, balanca analitica, esterco de
galinha, formulacdo comercial de adubo organico liquido D.l.Grow, Ureia 45 %, sacos plasticos

régua, pas, ancinhos, estufa.
3.2.  Descricdo da area em estudo

O ensaio foi instalado na Faculdade de Engenharia e Tecnologia (FET), localizada no Distrito
Kalhamanculo, no campus da Lhanguene, entre as Avenidas do Trabalho e de Mogambique (EN1)
com as coordenadas -25°.94'34.6" S 32°.54'34.3" E

Escola Albe

Cemitério de Lhanguene

(EN 1 |

Lhanguene 5

G} %,

Escola Secundaria _

(EN 1 | de lhanguene

Ellies Maputo t/a -
Logos Industrias LDA @
' Pedagogica University

Brigada B
’ Escola Primaria _

de Lhanguene ~

Figura 1: Mapa da localizacdo da area em estudo. Fonte: Google Maps

De acordo com a classificagdo modificada de Thorth-Waite, a area do estudo é seca de clima
semiarida, com precipitacdo média anual de cerca de 679 mm, temperatura media de 23°C, na
época seca, evapotranspiracdo diaria entre 2,8 a 7,2 mm/dia (INAM,2006). O solo é aluvionar, de
textura franco a franco-argilo-arenosa, boa drenagem interna, cor acinzentada a escuro, com uma
profundidade superior a 1,5 m potencialmente apta para um grande namero de culturas agricolas
(Jaime, 2019).
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3.3. Métodos

3.3.1. Montagem e conducéo do ensaio

O ensaio foi conduzido de 16 Junho a Agosto 2022, em vasos e usando-se solo provenientes do
Distrito Kamubukwana. A escolha destes solos deve-se ao facto ndo terem historico de uso de
agroquimico. O solo foi misturado com areia lavada (solo + areia lavada) para o enchimento dos
vasos na proporc¢éo de 1:1,e previamente homogeneizada.

Nos tratamentos em que se usou o esterco de galinha foi misturado, solo com o adubo organico
(esterco de galinha) curtido 15 dias antes para permitir a disponibilidade de nutrientes no solo nas
quantidades de 5t/ha (usado no ensaio). A dimensdo de cada unidade experimental foi de 0.03m2
(area de cada vaso), e em cada vaso perfazia 2.26kg de substrato. Os vasos foram dispostas

seguindo um compasso de (20cm x 30cm) com resultado de 4 linhas, 10 plantas por linha,

totalizando 40 plantas no experimento.

Figura 2: Subtrato (A) ,(B) Vasos deviadmente enchidos

No campo foi utilizado a variedade Vera, cujas plantulas foram adquiridas em viveiristas locais
que foram produzidos em canteiros a céu aberto, quando adquiridas as plantulas, ja tinham vinte e
seis dias (26) dias no viveiro, ap6s o transplante, foi feita uma rega manual controlada. O adubo
organicos D.l.Grow verde foi aplicado 15 dias apds o transplante e repetido 25 dias depois por
meio de uma pulverizagdo que consistiu em borrifar o adubo D.I.Grow com &gua sobre as folhas

das plantas.
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O adubo D.1.Grow foi aplicado nas primeiras horas do dia entre 06h00 e 8h00 e no fim do dia
16h00, porque e neste periodo em que as plantas se alimentam através das folhas, pois tem o0s seus
estomas abertos para receberem os alimentos e realizarem outros processos vitais para a sua
sobrevivéncia, aplicou-se 5 ml do produto por litro de dgua que foi distribuida na forma de rega.

A aplicacdo de ureia (0.093g/ vasos) foi feita 15 dias depois do transplante.

3.4. Delineamento Experimental

O ensaio foi montado seguindo o delineamento de blocos completos causalizados (DBCC), com 4
tratamentos ¢ 10 repeticdes. A casualizagdo, dos tratamentos foi aleatorio seguindo o “layout” do

ensaio (Anexo I) e as quantidades aplicadas (Anexo 13). Os tratamentos em estudo foram:
T1- Esterco de Galinha

T2 — Adubo Organico liquido D.I1.Grow

T3 — Controlo positiva (Esterco de Galinha + Ureia)

T4 — Controlo Negativo (Sem adubacao)

3.5. Pardmetros analisados

3.5.1.Peso da massa fresca.

Fez-se a colheita das Amostras, retirou-se as raizes, depois foram realizadas as pesagens das
plantas por cada tratamento com ajuda de uma balanca electrénica (Model CS 5000) no laboratério
de engenharia civil da Faculdade de Engenharia. Os resultados foram expressos em kg sendo

depois convertidos em rendimento médio em ton.ha* pela seguinte formula.

_1):produ<;é'o média(kg), 10000m2/ha

Rendmed (ton-ha Area(m2) 1000kg/ton

Rendmed = Rendimento médio de alface ton.ha; Producio média=peso média de alface em Kg.m
2: 10000= factor conversdo em hectare; area (m?) = éarea (til e 1000= factor conversio em

toneladas.
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3.5.2.Peso seco

O peso seco foi determinado apds a secagem da parte fresca das plantas na estufa durante 4 dias,
e fez-se a pesagem com ajuda de uma balanca de precisdo (Model CS 5000) e os resultados foram
expressos em kg.( Lacerda et al., 2009)

3.5.3. Altura da planta
Foi determinado com ajuda de duas réguas, medindo a partir da superficie do solo dentro do vaso,
as réguas foram deixadas perpendicularmente a superficie do solo para formar um angulo recto,

os resultados foram expressos em centimetro (cm).

3.5.4. Numero de folhas
Foi determinado através da contagem, e apenas contou-se as folhas que apresentam no minimo 5

cm de altura, os resultados foram expressos em centimetro (cm).(Revista Verde.2018)

3.5.5. Diametro da folha
Diametro da folha foi determinada usando uma régua graduada, onde mediu-se a distancia entre

as margens, o resultado foi expresso em centimetro (cm).
3.5.6. Comprimento da folha

O Comprimento da folha (CR) foi medido com ajuda de uma régua, na qual, mediu-se as
extremidades da folha a partir do colo caulinar e os resultados expressos em centimetro (cm)

3.5.7.Largura da folha
Com ajuda de uma regua medido a adistancia entre as duas laterais horizontais
3.5.8.Comprimento da raiz

O Comprimento da raiz (A) foi medido com ajuda de uma régua, na qual, mediu-se a base da raiz

ate a extremidades superior da raiz e os resultados expressos em centimetro (cm).



Figura 4: Medigdo do comprimento da folha.
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3.6. Analise de dados

Para analise de dados foi usado:

O pacote estatistico Microsoft Office Excel para organizacdo dos dados, construcao de tabela,

gréaficos.

O pacote estatistico SISVAR versdo 4.3. que foi usado para andlise de variancia (ANOVA), teste
de normalidade (Shapiro Wilk) teste de homogeneidade de variancias ( Breushch Pagan) a nivel
de significancia de 5%, teste de comparacdo de médias usando teste de Turkey a 5% do nivel de

significancia para os parametros que apresentam diferencas significativas.

3.7.Modelo estatistico
yij=pu +t i+ j + &ij
Yij - Rendimento de alface obtida com aplicacdo do tratamento i na unidade experimental j;

1 - Rendimento médio;

- Efeito do nivel i de adubacdo; (i=1,2,3,4)
Bj - Efeito do bloco; (j=1,2 ...,10)

eijk - Erro experimental, ijk ~ iidN (0, 62).
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analise de variancia
Os resultados da analise de variancia (Apéndice 13) mostram que houve efeito significativo nos

tratamentos (p <0.05) em funcéo do tipo de adubacéo sobre varidveis analisadas (altura das plantas
(AP), diametro da cabeca (DC), nimero de folhas (NF), cumprimento das folhas (CF), largura das
folhas (LF), peso fresco da folha que foi traduzido em rendimento e peso seco das raizes (PSR). E
ainda, verifica-se que ndo houve efeito significativo para as variaveis peso seco da folha (PS) e
cumprimento da raize (CR).

4.1.1. Altura da Planta
Em tratamentos onde aplicou-se esterco de galinha (T1), assim como em tratamento com a

combinacdo de esterco de galinha e ureia (T3) verificou-se maior altura das plantas
comparativamente aos tratamentos T2 e T4 onde as alturas das plantas sdo menores ndo deferindo
estatisticamente entre si. Assim sendo observa-se que nos tratamentos onde foram aplicados

esterco de galinha tiveram melhores resultados.

14.5 14A
14
13.5 13AB
13
125
12
O =3
11
Esterco de galinha Controlo posetivo Controlo negativo( sem
(esterco+ureia) adubacdo)

Figura 5: Altura das plantas (cm) submetidas a diferentes fontes de adubag&o orgénica.
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4.1.2. Diametro da Cabeca
Conforme o grafico ilustra, o tratamentos com a aplicacéo de esterco de galinha (T1) e o tratamento

com a combinacdo de esterco de galinha e ureia(T3) mostraram melhores resultados
comparativamente aos tratamentos com aplicacéo do adubo orgénico D.I1.Grow (T2) e o tratamento
sem adubacéo (T4).Estes resultados séo justificados pelos resultados encontrados no numero de
folha.

30
o5 23.95A 23.15A
20 19.58 17.65B
15
10

5

0

Esterco de galinha Controlo posetivo Controlo negativo(
(esterco+ureia) sem adubacéo)

Figura 6: Diametro da cabeca (cm) das plantas submetidas a diferentes tipos de adubagéo orgénica.

4.1.3. Numero de folhas
Em termos de ndmero de folhas, (Figura 6), observou-se que nos tratamentos onde foram aplicados

esterco de galinha (T1) e combinacdo de esterco de galinha e ureia (T3) apresentaram maiores
namero de folhas, ndo diferindo estatisticamente entre si mas estes diferem significativamente dos

tratamentos T2 e T4 que apresentam menores nimeros de folhas e ndo se diferem estaticamente.

O facto de T2 e T4 ndo apresentarem diferencas estatisticas pode ser explicado pelo tipo de
substrato usado, uma vez que se usou o solo franco arenoso que foi extraido de uma zona onde ha
condicOes de producdo de horticolas, a matéria organica existente no solo pode ter causado o efeito
residual e proporcionou os valores observados. Estes resultados corroboram com estudos feitos
por Henrique et al., (2001) onde pretendia-se estudar o efeito residual da aduba¢do com composto
organico sobre o crescimento e producdo de alface, chegaram a concluséo que a adubagdo com
composto organico proporciona efeito residual sobre producdo de alface, ap6s a aplicacdo do

composto.
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O mesmo observa-se no estudo de Peixoto et al., (2013), ao avaliar a produtividade de alface com
doses de esterco de aves e bovino constatou que maior producdo de namero de folha por planta
foram observadas nas parcelas onde foram aplicadas esterco de aves semelhantes aos obtidos com
fertilizante minerais e seguido do esterco bovino.

12

| I I I

Esterco de galinha Controlo posetivo Controlo negativo(
(esterco+ureia) sem adubacéo)

(e}

[ep}

SN

N

o

Figura 7: Namero de folhas das plantas submetidas a diferentes fontes de adubacao orgénica.

4.1.2. Comprimento da raiz

Os maiores valores no comprimento da raiz foram obtidos no T1, T3 e T2. O T4 teve menor
comprimento em relagdo aos outros tratamentos, mas este ndo se diferiu estatisticamente dos T3 e
T2 (figura 7).

Estes resultados podem ser explicados pelo facto de os estercos dos animais melhorarem a
estrutura do solo 0 que permite uma boa oxigenagdo, humidade e disponibilidade de nutrientes
condicOes essas que proporcionam um bom desenvolvimento radicular. O que é fundamentado por
FERRAZ., (2005) citado por FREITAS et al., (2013) onde verificou-se que o substrato exerce uma
influéncia marcante sobre o sistema radicular, atribuido principalmente a quantidade e tamanho
das particulas que definem a aeracgdo e a retencdo de &gua necesséria ao crescimento das raizes.
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Figura 8: Comprimento da raiz submetidas a diferentes fontes de adubagdo organica.

4.1.3. Peso Seco

Pelo resultado da andlise de varianca ( Anexo 6), verifica-se que ndo existe diferencas estatisticas

dos valores médios obtidos para todos tratamentos.

Estes valores diferem dos resultados encontrado por Caron et al. (2004) quando estudava o
crescimento da alface em diferentes substratos onde obteve respetivamente peso seco de alface
que variaram entre 4,24-14g e 5,31-10,03 g/planta de. Esta diferenca pode advir do ambiente em
que foi conduzido o ensaio, mas também a questdo do tempo de secagem das amostras na estufa
que levou, mais de 72 horas, pos Segundo Lacerda et al., (2009) quando Determinava Matéria seca
de forageiras pelos metodos de microondas e convencional, a secagem de amostras na estufa de

circulacao forcada de ar devem ser a proximadamente a 65C° com duracao de 48 a 72 horas.
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4.1.6. Rendimento

O esterco de galinha T1 apresentou maiores rendimentos comparativamente aos outros
tratamentos. Porém, este ndo se diferente estatisticamente do T3 e do T4. O T2 apresentou menor
rendimento, mas néo se difere estatisticamente dos T3 e T4 (Figura 9). Estes resultados concordam
com os resultados encontrados por Machavela, (2018),onde obteve maior rendimento no
tratamento onde aplicou estrume de galinha ,quando avaliava o efeito de diferentes fertilizantes
organicos e o carvao vegetal na cultura de Alface (Lactuca sativa L.) usando solos predominantes

no distrito de Marracuene.

O mesmo observa-se em Figueredo et al., (2012), onde verificou-se que de acordo com a
composicao dos adubos organicos, estes podem favorecer um maior acumulo de massa fresca na
cultura de alface. A dieta alimentar diferenciada das aves proporcionou esterco com potencial de
mineralizacdo diferenciado. Assim sendo, a fonte do adubo organico e a composi¢do do material
utilizado, influenciam na velocidade de mineralizacdo deste no solo, e possuem uma grande

influéncia na producéo de massa fresca, numero de folha, e produtividade da alface.

Entretanto estes resultados diferem dos resultados encontrados por Muianga, (2017) cujo objectivo
era de avaliar a produtividade da cultura do feijao-verde sob dois tipos diferentes de adubo
organico (D.l. Grow e esterco galinaceo) no Distrito Urbano KaMubukwana, provincia de Maputo,
onde encontrou maiores rendimentos usando o adubo organico D.l. Grow em relagédo ao esterco

de galinha, mas estatisticamente ndo ouve diferengas entre estes.

O mesmo verifica-se nos valores encontrados por Yuri et al., (2004) onde obtiveram uma produgéo
méaxima de massa fresca total de 0.91ton. ha™! e para massa fresca comercial, sendo a maxima
producéo de 0, 63ton. ha! quando estudavam os efeitos de composto organico sobre a producéo e

caracteristicas comerciais de alface americana.
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Figura 9: Rendimento médio. (Médias seguidas com mesmas letras maiusculas ndo difere entre si

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



24

V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
5.1. Conclusoes

Diante das condic6es que o experimento foi desenvolvido e dos resultados obtidos para a variedade

Vera de alface chegou-se as seguintes conclusoes:

v' Em quase todas variaveis o uso do esterco de galinha proporcionou melhores resultados.
v A aplicacio do adubo organico D.l.Grow ndo proporcionou melhores resultados

comparativamente ao uso do esterco de galinha.

5.2. Recomendac0es
Aos agricultores:

v' Recomenda-se 0 uso de estrume (esterco de galinha) para a producdo de alface, por apresentar

melhores resultados em quase todos parametros analisados.
Aos investigadores

v" Recomenda-se que 0 ensaio seja repetido em outras regides com a mesma técnica aplicada
neste estudo de forma a produzir-se uma informacdo consistente sobre o desempenho
agronomico da cultura da alface submetida a diferentes adubos organicos e ainda que se faca
um estudo para avaliar os efeitos residuais dos adubos orgéanico na producao da alface.
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APENDICE

Apéndice I: Lavagem das raizes (A), plantas ja lavadas no tabuleiro (B), planta no

desenvolvimento (C) , (D) parcela devidamente identificado, medicéo do peso seco da folha (E) e
(F) Adubo D.1.Grow.
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Apéndice 3. Dados brutos
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TraT |Blo |[NF |AP |[CF |LF |CR |D AF PS | PS da | peso MFR
Raiz | fresco
1 1 12 16 |125|12 |20 |27 |57227 |4 |25 45 15
1 2 12 155]126 113 |14 |25 |490,63|3.8|4.2 33.1 15
1 3 8 125114385 |12 |21 |346,19|3.7|54 40 11
1 4 12 14 145|118 |18 |24 |452,16 28|27 38 25.2
1 5 11 13 12196 |22 |225(39741 27|15 37.2 19
1 6 10 15 | 135|116 |23 |22 |[37994|35]|2 31 14.2
1 7 12 12 1106|116 |24 |23 |[41527|25]|2 28 20.3
1 8 9 16 |148 13628 |25 |490,63|28|4.9 34.3 9.8
1 9 9 12 106|116 |12 |25 |[490,63|22|3 25.8 15
1 10 |13 |15 |14 |135(19 |25 |[490,63|35|27 50 30
2 1 10 12 110388 |13 |17 |226,87 |24 |17 23.4 8.6
2 2 10 12 116|106 |17 |19 |[28339|29|2 17 8.4
2 3 9 10 1069 17 |18 |25434 12 |17 20 6
2 4 9 115]11.1 |95 |16.2|185 268,67 |53 |3 23.7 10.2
2 5 11 12 |12 (106 |18 |195(2985 |3.1|29 23.2 12.5
2 6 12 12 105|110 |16 |19 |28339|25|19 25.2 12
2 7 9 12 110896 |17 |20 |314 2.7 13 25.2 14.3
2 8 11 12 |11 |10 |23 |21 |346,19|23|28 22.6 14
2 9 10 11 108 |10 |14 |22 |[37994|26 |2 35.8 10.6
2 10 |9 12 1106|106 |17 |20 |314 28|23 12,5 11
3 1 11 12 | 11588 |21 |27 |57227 27|25 19 10
3 2 14 13 13813322 |28 |61544 39|32 53.1 22.4
3 3 11 16 12611319 |25 |490,63|53|35 50.3 18.1
3 4 13 15 |14 12 |21 |27 |57227 |3 |17 25.2 17
3 5 |10 |13 |11.3|9.6 |13 |185|268,67|3.4 |35 38.1 15
3 6 8 12 |11 |93 |11 |21 |346,19 14|22 12 9.2
3 7 11 12 11611518 |22 |[37994|35|3 35 115
3 8 9 14 116|116 |19 |22 |[37994|27 |24 39 12.5
3 9 14 14 |12 126 |16 |23 |41527 25|37 39.7 16.6
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3 10 |8 11 |10 |96 |7 18 | 254,34 |27 |2 15 7

4 1 8 15 | 13511312 |19 |28339|23|13 13.5 3.3
4 2 11 (13 |95 |8 20 |19 1283393 |13 20.6 9.3
4 3 9 10 |9 73 |19 |18 [25434|15|13 47.7 29
4 4 8 10 |81 |53 |9 13 | 132,67|15|0.9 9 3.3
4 5 9 14 |10 |86 |16 |225|397,41|2.7|3.2 28 16.5
4 6 9 13 1105|186 |16 |18 |25434 |26 |23 34 9.3
4 7 8 10 |91 |78 |19 |15 [17663 |25 |2 22 11.9
4 8 9 11 |96 |8 18 |16 |20096 |15 |3 18 14.5
4 9 8 13 |12 |88 |13 |19 |28339|3 |13 32.5 13
4 10 |8 10 |10 |77 |15 |17 |22687 182 24.7 13.5




Apéndice 4.Analise de variancia e comparacao de medias do numero de folha
Variavel analisada:NUMERO_DE_folhas

Opcdo de transformacéo: Variavel sem transformacdo (Y )

FV GL SQ QM FcPr>Fc
TRATAMENTO 3 31.000000  10.333333  3.957 0.0184
BLOCO 9 18.100000 2011111  0.770 0.6444
erro 27 70.500000 2611111

CV (%) = 16.00
Média geral: 10.1000000  Ndmero de observacdes: 40

Média harmonica do nimero de repeticdes (r): 10
Erro padrdo: 0,510990323891863

Tratamentos Médias  Resultados do teste

8.700000 a1l
10.000000 al a2
10.800000 a2
10.900000 a2

w = N b
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Apéndice 5.Analise de variancia e comparacao de medias da altura da Planta

Variavel analisada: ALTURA_DA_Planta

Opcao de transformacéo: Varidvel sem transformacéo (Y )

FV GL SQ QM FcPr>Fc
TRATAMENTO 3 39.518750 13.172917 5.511 0.0044
BLOCO 9 17.381250 1.931250 0.808 0.6131

erro 27 64.543750 2.390509

CV (%)= 12.16
Meédia geral: 12.7125000  NUmero de observagoes: 40

Média harmonica do nimero de repeti¢des (r): 10
Erro padréo: 0,488928344367481

Tratamentos Médias  Resultados do teste
2 11.650000 al

4 11.900000 a1

3 13.200000 al a2

1 14.100000 a2
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Apéndice 6. Andlise de variancia e comparacéo de medias do peso da massa fresca

(rendimento)

Variavel analisada: PESO_DA_materia fresca

Opcao de transformacéo: Varidvel sem transformacdo ( Y)

FV GL SQ QM FcPr>Fc
TRATAMENTO 3 1192.299000 397.433000 3.614 0.0258
BLOCO 9 824.351000 91.594556  0.833 0.5925

erro 27 2969.261000 109.972630

CV (%) = 35.93
Média geral: 29.1850000  Numero de observacdes: 40

Média harmonica do nimero de repeti¢des (r): 10
Erro padrdo: 3,31621214082618

Tratamentos Médias  Resultados do teste
2 22.860000 al

4 25.000000 al a2

3 32.640000 al a2

1 36.240000 a2
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Apéndice 7. Analise de variancia e comparacdo de médias do peso seco das folhas
Variavel analisada: Peso seco DA PSF

Opcéo de transformacdo: Variavel sem transformacdo (Y )

FV GL SQ QM FcPr>Fc
TRATAMENTO 3 5.294000 1.764667  2.392 0.0905
BLOCO 9 3.926000 0.436222  0.591 0.7926
erro 27 19.916000 0.737630

CV (%) = 30.24
Média geral: 2.8400000  Numero de observacdes: 40

Média harmonica do nimero de repeticdes (r): 10
Erro padrdo: 0,271593377980692

Tratamentos Médias  Resultados do teste
4 2.240000 al
2 2.860000 al
3 3.110000 a1
1 3.150000 a1




Apéndice 8. Analise de variancia e comparacdo de médias do peso seco da Raiz
Variavel analisada: PS_ DA RAIZ

Opcdo de transformacéo: Variavel sem transformacdo (Y )

FV GL SQ QM FcPr>Fc
TRATAMENTO 3 8.588750 2.862917  3.569 0.0270
BLOCO 9 6.336250 0.704028  0.878 0.5564

erro 27 21.658750 0.802176

CV (%) = 35.65
Média geral: 2.5125000  Numero de observacaes: 40

Média harmonica do namero de repeticdes (r): 10
Erro padrdo: 0,283227104268982

Tratamentos Médias  Resultados do teste
4 1.860000 al

2 2.330000 al a2

3 2.770000 al a2

1 3.090000 a2
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Apéndice 9. Analise de variancia e comparacédo de médias do Cumprimento da folha

Variavel analisada;: COMPRIMENTO DA FOLHA

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo (Y )

FV GL SQ QM FcPr>Fc
TRATAMENTO 3 44972750  14.990917  7.716 0.0007
BLOCO 9 6.936250 0.770694  0.397 0.9259
erro 27 52.454750 1.942769

CV (%)= 12.13
Meédia geral: 11.4875000  NUmero de observagoes: 40

Média harmonica do nimero de repeticdes (r): 10
Erro padréo: 0,440768478741223

Tratamentos Médias  Resultados do teste
4 10.130000 a1

2 10.930000 al a2

3 11.940000 a2 a3

1 12.950000 a3




Apéndice 10.Analise de variancia e comparacdo de médias da largura das folhas
Variavel analisada: LARGURA_DA folha

Opcéo de transformacdo: Variavel sem transformacéo (Y )

FV GL SQ QM FcPr>Fc
TRATAMENTO 3 66.206000  22.068667 11.077 0.0001
BLOCO 9 12.544000 1.393778  0.700 0.7036
erro 27 53.794000 1.992370

CV (%) = 13.95
Média geral: 10.1200000  Ndmero de observacdes: 40

Média harmonica do namero de repeticdes (r): 10
Erro padrdo: 0,446359761892845

Tratamentos Médias  Resultados do teste
4 8.140000 al

2 9.870000 a2

3 10.960000 a2

1 11.510000 a2
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Apéndice 11. Analise de variancia e comparacao de médias do diametro das folhas

Arquivo analisado:

Variavel analisada: DIAMETRO

Opcao de transformacéo: Varidvel sem transformacéo (Y )

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

TRAT 3 271.018750 90.339583 13.557 0.0000
BLOCO 9 41.256250 4584028 0.688 0.7134
erro 27 179.918750 6.663657

CV (%)= 12.27
Meédia geral: 21.0375000  Numero de observacdes: 40

Média harmonica do nimero de repetigdes (r): 10
Erro padréo: 0,816312281385464

Tratamentos Médias  Resultados do teste
4 17.650000 al

2 19.400000 a1

3 23.150000 a2

1 23.950000 a2




Apéndice 12. Analise de variancia e comparacao de medias do cumprimento
Variavel analisada: COMPRIMENTO

Opcéo de transformacdo: Variavel sem transformacdo (Y )

FV GL SQ QM FcPr>Fc
TRATAMENTO 3 66.083000  22.027667  1.337 0.2832
BLOCO 9 204169000  22.685444  1.377 0.2469
erro 27 444947000  16.479519

CV (%) = 23.73
Média geral: 17.1050000  Ndmero de observacdes: 40

Média harmonica do nimero de repeticdes (r): 10
Erro padrdo: 1,28372576972337

Tratamentos Médias  Resultados do teste
4 15.700000 a1
3 16.700000 al
2 16.820000 al
1 19.200000 a1

41



Apéndice 13. Quadro resumo das médias dos tratamentos em estudo.

42

Tratamentos AP (cm) D (cm) NF(-) PS(g)
Esterco de galinha 14A 23.95A 11A 3.50A
D.I.G 12B 19.58B 10AB  2.86A
Controlo positivo 13AB 23.15A 11A 3.11A
Controlo negativo 12B 17.65B 9B 2.24A
CV% 12.16 24.18 16 30.24
Tratamentos CR (cm) LF (cm) CF(cm) PSR (g)
Esterco de galinha 19A 128 13A 3.09A
D.I.G 17A 10B 11CB  2.33AB
Controlo positivo 17A 11BA 12BA 2.77AB
Controlo negativo 16A 8C 10C 1.86B
CV% 24 14 12 36




Apéndice 14.

Célculo de esterco de galinha

Dados

Necessidades= 5t. ha-1. Fonte: (Minami et al., 2015)
10000mM2-----=-=------- 5t 0.03Kg------=-=-===-==-== 0.06m2
0.06m2----------------- X X=mmmmmmmmm e e eeae 0.03m2
X=0.00003=0.03kg =0.015kg=15g.m

Célculos das necessidades de ureia
Percentagem de nitrogénio na ureia usada=45%

Necessidades =14 kg.ha!

100 kg (ureig)-------------- 45(N) 10000M2---=====mmmmmmmmm 31kg N
Xmmmmmemmmmm e 14N 0.0B/M2-----==rwmmmmmmmmmman
X=31kgN x=0.000186=0.186¢.m
0.06M2------------- 0.1869

101 ———— X

X=0.093g/m2

Célculo da formulacédo comercial D.1.Grow

1L---mmmmmee 2001 de 4gua (Lha) Normas técnicas
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